Programiranje v viSji prestavi: grafi

Tomaz HocCevar




Kaj je graf?
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Modeliranje omrezij z grafi
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Konigsberski mostovi
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Konigsberski mostovi
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Terminologija

» npr. povezan usmerjen aciklicen utezen graf
» vrste grafov: drevo, poln graf, cikel, dvodelen, ...

» vozlisca: predhodnik, naslednik, stars, otrok, koren,
list, vhodna/izhodna stopnja

» povezave: sprehod, obhod, pot, cikel
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Pogosti problemi

» povezanost 0z. dosegljivost
ali lahko pridemo iz Av B?
» topoloski vrstni red
zaporedje opravljanja med seboj odvisnih nalog
najkrajSa pot
navigacija
» minimalno vpeto drevo
najcenejSa vzpostavitev cestnega omrezja
prerezne toCke, mostovi
kritiCne toCke 0z. povezave, ki ne smejo odpovedati
» maksimalen pretok
kakSno je optimalno usmerjanje po omrezju?

v

v

7 Programiranje v visji prestavi FRI, 4. 7. 2018



Predstavitev grafov

» Ssezham povezav
» seznam sosednosti
» matrika sosednosti

» implicitna predstavitev
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Preiskovanje v Sirino (BFYS)

» vozlisCa obiskujemo po oddaljenosti od izhodisCa
najprej sosede prvega vozlisCa
potem njihove sosede
itd.

» Implementacija z vrsto

vzames vozliSCe z zaCetka vrste
dodas njegove sosede na konec vrste

» drevo najkrajsih poti od izhodisCa do vseh ostalih
vozliSC (v neutezenem grafu)
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Preiskovanje v globino (DFS)

» zakaj?
osnova drugih algoritmov
enostavna implementacija

» premikamo se dokler gre; ko ne gre vec, se vrnemo
nazaj

» Implementacija:
sklad namesto vrste
rekurzija
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Najkrajsa pot - Dijkstra

» iskanje najkrajSe poti v utezenem grafu

» na vsakem koraku obisCemo najblizje Se neobiskano
vozlisCe

» Implementacija
O(n"2)
O(e log n) s prioritetno vrsto
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Topoloski vrstni red

» ureditev vozlisC “po vrsti” v usmerjenem aciklicnem
grafu (DAG)

vsako vozlisCe ima izhodne povezave samo na kasnejsa
vozliSCa

» vozlisCe z vhodno stopnjo O lahko postavimo na
zacCetek

izhodne povezave pobrisemo
ponovimo postopek
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