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NASLOV PROJEKTA Generativhralikovnaumetnost in matematika
Digitalna umetnost in matematika
UCITELIA Mojca Baloh, uciteljica matematike na Srednji tehniski in poklicni Soli Trbovlje

Dr. Uros Ocepek, ucitelj strokovnih modulov s podroc¢ja racunalnistva na Srednji tehniski in poklicni $oli Trbovlje

CILJNA PUBLIKA

Predvidoma dijaki 3. letnika programa Tehnik racunalnistva, Srednje strokovno izobrazevanje
Alternativa 2. letnika programa Tehnik racunalniStva, Srednje strokovno izobraZzevanje

OPIS PROJEKTA ZA UCITELIA

Dijaki imajo teZave z razumevanjem koordinatnega sistema, poznavanjem pomena in razumevanjem kroznih funkcij ter z
abstraktnim razumevanjem geometrijskih likov in teles. Projekt smo zasnovali tako, da bodo vkljuc¢eni dijaki oblikovali
algoritme (oz. bodo pisali skripto) za generiranje digitalnih likovnih del. Uporabili bomo knjiznico p5.js in jezik JavaScript, s
pomocjo katerega bodo dijaki pisali lastne algoritme, pri katerih pa bodo morali uporabiti matemati¢no znanje z namenom
likovnega upodabljanja.

OPIS PROJEKTA ZA UCENCA

Danes je kratica NFT prisotna na vsakem koraku. Spletni vplivneZi na veliko promovirajo NFT-je, jih uporabljajo za avatarje, jih
prodajajo naprej. Ampak najprej je potrebno pripraviti vsebino, ki bi lahko nekoc bila potencialni NFT. Vecina umetnikov
uporablja knjiznico p5.js, s pomocjo katero generira mnozico razlicnih umetniskih del, ki jih kasneje pretvorijo in prodajajo kot
NFT. V sklopu projekta bomo spoznali preprosto generiranje umetniskih del preko vklju¢evanja znanja matematike
(geometrijskih likov, kotnih funkcij ... ) in znanja programiranja v skriptnem jeziku JavaScript. Cilj projekta bo generirati
zanimiva umetniska dela.

TEMELINA ZNANJA RIN IN Matematika Strokovni modul ra¢unalnistva
MATEMATIKE Geometrijski liki Algoritmi in programiranje
Kotne funkcije ostrih kotov Ravninska geometrija in racunalniska grafika
Kotne funkcije (razsiritev) Interaktivna racunalniska grafika
OPERATIVNI UCNI CILJI Matematika Strokovni modul ra¢unalnistva
Dijak: Dijak:
- nacrtuje trikotnike, Stirikotnike in pravilne - pozna sintakso jezika JavaScript,
- veckotnike, - piSe algoritme v jeziku JavaScript,
- reSuje kompleksne geometrijske probleme, - uporablja metode knjiZnice p5.js,
- pozna in uporablja definicije kotnih funkcij za poljubni - izdela preproste stati¢ne graficne elemente,
kot, - izdela lastne interaktivne racunalniske grafike.

- modelira realisticne pojave s kotnimi funkcijami.
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CASOVNI OKVIR 3 tedni:

4 ure matematike
6 ur strokovnega predmeta
8 ur samostojnega domacega dela

POTEK PROJEKTA 1.

Priprava ucitelja
a. Dolocitev obsega ucne vsebine pri matematiki in strokovnem modulu s podrocja racunalnistva
b. Doloditev vrstni red izvajanja uénih ur glede na vsebino / pokrivanje uénih ciljev
Usposabljanje za ucitelje
Oblikovanje projektna dela:
a. Dolocanje tematike
Oblikovanje uénih skupin/parov
Casovni okvir
Opis kriterijev ocenjevanja
Priprava tockovnika
f. Oblika pridobivanja dijaske (samo)refleksije
Refleksija opravljene u¢ne aktivnosti
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PREDVIDENI IZDELKI -

Ucna priprava za medpredmetno sodelovanje s podrocja racunalnistva in matematike
Navodila projektnega dela s to¢kovnikom in kriterijem ocenjevanja
Dijaski izdelki: (interaktivne) generativni umetniski izdelki
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Navodila za dijaka

Danes je kratica NFT (non-fungible token) prisotna na vsakem koraku. “Non-fungible token” oziroma krajse NFT so
nezamenljivi kovanci, ki predstavljajo unikatna digitalna sredstva/imetja kot recimo digitalno umetnost. Razlika med NFT-
ji in kriptovalutami je, da NFT-jev med seboj ne moremo menjati za enako vrednost oziroma ga razdrobiti na vec kosov.
Vsak NFT je unikaten in avtenticen kar dviguje njegovo vrednost.

Spletni vplivneZi na veliko promovirajo NFT-je, jih uporabljajo za avatarje, jih prodajajo naprej. Ampak najprej je potrebno
pripraviti vsebino, ki bi lahko nekoc bila potencialni NFT. Vecina umetnikov uporablja knjiznico p5.js, s pomocjo katero
generira mnoZico razlicnih umetniskih del, ki jih kasneje pretvorijo in prodajajo kot NFT. V sklopu projekta bomo spoznali
preprosto generiranje umetniskih del preko vkljucevanja znanja matematike (geometrijskih likov, kotnih funkcij ... ) in
znanja programiranja v skriptnem jeziku JavaScript. Cilj projekta bo generirati zanimiva umetniska dela.

Vasa naloga je, da samostojno pripravite grafiko z animacijo s pomocjo knjiznice p5.js.

Oddaijte porocilo za vsak predviden rok — upostevajte vse zakonitosti porocila (uvod, kako je bila naloga izdelana,
razdelitev nalog, refleksija in mnenje). Poleg slike, podajte tudi kodo resitve.

Napisite kodo za lastno grafiko (z animacijo). Spodaj v tabeli so nasteti kriteriji za posamezno oceno. Za pridobitev
ocene, morajo biti zadosceni vsi pogoji za niZje ocene — torej zahteve morajo biti v celoti izvedene.

Pomembni datumi — vsa porocila so obvezna in so predpogoj za nadaljnje ocenjevanje:

e 20.11.2022 - oddaja osnutka animacije — napisite porocilo, skicirajte (lahko na list papirja in
skenirate/fotografirate).

e 27.11.2022 - oddaja tedenskega porocila — kaj ste naredili, dodajte slike trenutnih izdelkov.

e 11.12.2022 - oddaja tedenskega porocila + vmesni projekt — kaj ste naredili, dodajte slike trenutnih izdelkov.

e 11.12.2022 - oddaja kon¢nega porocila z vsemi zakonitostmi.

Rok za oddajo koncnega porocila in projekia je 11. 12. 2022 do 23.55.
Kriterij
Zadostno 2

Vse za oceno zadostno (2) +
o Grafika mora vsebovati tudi razlicne vrste trikotnikov (enakostranicni, enakokraki in

Dobro 3 pravokotnj).

Grafika naj predstavija koncept mandale.
Dodajte, da ob kiiku na kroge krogi izginejo.

Prav dobro 4

Odliéno 5
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Navodila za ucitelja matematike in ucitelja RIN

Ucitelj matematike

Utitelj RIN

Ucitelj:
e ponovi koordinatni sistem,
e ponovi osnovne geometrijske like: krog,
pravokotnik, kvadrat in trikotnik; njihove
lastnosti, ploscine in obsege,

e skupaj z dijaki umesti geometrijske like v
koordinatni sistem,

e skupaj z dijaki ponovi racunanje visine v
enakostrani¢nem trikotniku,

e ponovi kotne funkcije v pravokotnem trikotniku,

e predstavi pojem veckotnika,
e izpelje formule za koli¢ine, ki se lahko pojavijo v

veckotniku: kot, osnovnica, viSina na osnovnico ...

Ucitelj:

e predstavi dijakom knjiznico p5.js,

e razloZi pojem in pomen modularnosti pisanja
programa/skripte,

e predstavi metodi setup() in draw(),

e predstavil metode loop(), oneLoop(), noLoop(),

e predstavi metode za risanje tock, ¢rt in nekaterih
preprostih geometrijskih likov,

e predstavi koncept mandale,

e predstavi projektno delo z navodili in poda
vmesne ter kon¢ne datume za izdelke,

e nudi podporo dijakom pri izdelavi izdelkov.

Primeri izdelka:
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