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Zgled #1

Trikotnik tevil (10l '94 — The Triangle)

@ pot:
e zaCetek: 1. vrstica, konec: zadnja vrstica
o korak: {dol + levo, dol + desno}

@ Q: Kak3na je najvedja mozna vsota po neki taki poti?
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Zgled #1

Trikotnik tevil (10l '94 — The Triangle)

@ pot:
e zaCetek: 1. vrstica, konec: zadnja vrstica
o korak: {dol + levo, dol + desno}

@ Q: Kak3na je najvedja mozna vsota po neki taki poti?

@ Preblisk: Vedno stopim na vegjo!
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Zgled #1

Trikotnik tevil (10l '94 — The Triangle)

@ pot:
e zaCetek: 1. vrstica, konec: zadnja vrstica
o korak: {dol + levo, dol + desno}

@ Q: Kak3na je najvedja mozna vsota po neki taki poti?

@ Preblisk: Vedno stopim na vegjo! Fail!
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Zgled #1
Rekurzivno preglejmo vse mozne poti

Ena mozZnost:
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Zgled #1
Rekurzivno preglejmo vse mozne poti

Ena mozZnost:

n ...visina trikotnika
naredimo n — 1 korakov
na vsakem koraku imamo 2 moznosti

Skupno &tevilo poti: 271
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Zgled #1
Rekurzivno preglejmo vse mozne poti

Ena mozZnost:

n ...visina trikotnika

naredimo n — 1 korakov

°
°
@ na vsakem koraku imamo 2 moZnosti
@ Skupno stevilo poti: 271

°

Casovna zahtevnosti: 0(2771)
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Zgled #1
Problem razdelilmo na 2 manjsa problema

@ Problem razdelimo na dva manjsa podproblema iste sorte:

7

N

“ I

@ Pois¢emo najvecjo vsoto v obeh podproblemih. (Z rekurzijo.)

© Koncéna resitev: 7 + boljsa od resitev obeh podproblemov
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Zgled #1
Problem razdelilmo na 2 manjsa problema

@ Problem razdelimo na dva manjsa podproblema iste sorte:

7

N

“ I

@ Pois¢emo najvecjo vsoto v obeh podproblemih. (Z rekurzijo.)

© Koncéna resitev: 7 + boljsa od resitev obeh podproblemov

Kaj opazimo? Manjse podprobleme resujemo veckrat!
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Zgled #1
Problem razdelilmo na 2 manjsa problema

@ Problem razdelimo na dva manjsa podproblema iste sorte:

7

N

“ I

@ Pois¢emo najvecjo vsoto v obeh podproblemih. (Z rekurzijo.)

© Koncéna resitev: 7 + boljsa od resitev obeh podproblemov

Kaj opazimo? Manjse podprobleme resujemo veckrat!

Dinamicno programiranje: Isti podproblem resuj samo enkrat!
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Zgled #1
Dinamicno ...

@ od spodaj navzgor
@ resimo probleme velikosti 1 (trivialno)

@ ko reSujemo probleme velikosti k imamo Ze pripravljene resitve
vseh podproblemov velikosti k — 1

7+23
3+20 8+13
8+ 12 1+12 0+10
2+5 7+5 4+6 4+6
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Zgled #1
Dinamicno ...

@ od spodaj navzgor
@ resimo probleme velikosti 1 (trivialno)

@ ko reSujemo probleme velikosti k imamo Ze pripravljene resitve
vseh podproblemov velikosti k — 1

7+23
3+20 8+13
8+ 12 1+12 0+10
2+5 7+5 4+6 4+6

o Casovna zahtevnost: O(n?)
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Zgled #2
Ena kombinatorna

@ 3ahovnica velikosti n x m

1

Ok

e v polju (1,1) je figurica [spodaj levo]

@ dovoljeni premiki: {en korak v desno, en korak navzgor}
e figurico moramo pripeljati na polje (n, m) [zgoraj desno]
@ Q: Na koliko razli¢nih nacinov lahko to dosezemo?
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Zgled #2
Ena kombinatorna

@ 3ahovnica velikosti n x m

1

Ok

e v polju (1,1) je figurica [spodaj levo]

@ dovoljeni premiki: {en korak v desno, en korak navzgor}
e figurico moramo pripeljati na polje (n, m) [zgoraj desno]
@ Q: Na koliko razli¢nih nacinov lahko to dosezemo?

(n+ m)!

IzkuSeni kombinatoriki poznajo odgovor: T
n!m!
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Zgled #2
Minirano polje

e Kaj pa, ¢e nekatera polja vsebujejo ® (mine)?
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Zgled #2
Minirano polje

e Kaj pa, ¢e nekatera polja vsebujejo ® (mine)?

@)

e Kombinatoriki: “Pravilo vkljucitev in izkljucitev!”
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Zgled #2
Minirano polje

e Kaj pa, ¢e nekatera polja vsebujejo ® (mine)?

@)

e Kombinatoriki: “Pravilo vkljucitev in izkljucitev!”

@ Veliko stevilo min = komplikacije!
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Zgled #2
Minirano polje

e Kaj pa, ¢e nekatera polja vsebujejo ® (mine)?

@)

e Kombinatoriki: “Pravilo vkljucitev in izkljucitev!”
@ Veliko stevilo min = komplikacije!

@ Lahko uberemo drugacen pristop: dinamicno programiranje!
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Zgled #3

Najdaljse skupno podzaporedje (LCS)

Problem:
@ danastanizaainb

@ poisci dolzino najdaljsega skupnega podzaporedja

Zgled:
@ a = “skokica” b = “tekogina”
@ skupno podzaporedje: “kia”
e dolzina(“kia”) = 3

Nino Basié¢ Dinamicno programiranje



Zgled #3

Najdaljse skupno podzaporedje (LCS)

Problem:
@ danastanizaainb

@ poisci dolzino najdaljsega skupnega podzaporedja

Zgled:
@ a = “skokica” b = “tekogina”
@ skupno podzaporedje: “kia”
e dolzina(“kia”) = 3

@ Je to najdaljse skupno podzaporedje?
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Zgled #3
Rekurzivna reditev

Rekurzivna formula:

0: len(a) =0
B 0: len(b) =0
LCS(a7 b) - LCS(a[]_: ], b[l: ]) + 1; a[O] = b[O]

max{LCS(a[L: ], b), LCS(a, b[1: ])}; a[0] # b[0]

Premislimo, da zgornja formula res drzi.
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Zgled #3
Rekurzivna reditev

Rekurzivna formula:

0: len(a) =0
B 0: len(b) =0
LCS(a7 b) - LCS(a[]_: ], b[l: ]) + 1; a[O] = b[O]

max{LCS(a[L: ], b), LCS(a, b[1: ])}; a[0] # b[0]

Premislimo, da zgornja formula res drzi.

Casovna zahtevnost (groba ocena): O(27""), kjer sta m in n
dolzini nizov a in b
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Zgled #3
Rekurzivna reditev

Rekurzivna formula:

0: len(a) =0
B 0: len(b) =0
LCS(a7 b) - LCS(a[]_: ], b[l: ]) + 1; a[O] = b[O]

max{LCS(a[L: ], b), LCS(a, b[1: ])}; a[0] # b[0]

Premislimo, da zgornja formula res drzi.

Casovna zahtevnost (groba ocena): O(27""), kjer sta m in n
dolzini nizov a in b
Bi slo mogoce dinamicno? Zakaj?
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Zgled #3
Dinamicna resitev

s|k|o|k|i]c]a|\O
t 0
e 0
k 0
0 110
¢ 17110
i 211)|1]0
n 17110
a 17110
\0jo0|O|jO|O|O|O|O]O
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Zgled #3
Dinamicna resitev

n
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Casovna zahtevnost: O(mn)
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Zgled #4
Najvecja vrednost izraza

Dan je nek izraz, ki vsebuje n celih Stevil in n — 1 operatorjev
(sestevanje ali mnozenje), npr.

24+4%(—8)+9%x2+(-5)*x7+9

V tam izrazu lahko operacije izvedes v poljubnem vrstnem redu (oz.
lahko v izraz vstavis oklepaje).

Koliksna je najvecja mozna vrednost, ki jo lahko dobis?
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Zgled #4
Rekurzivna reditev

24+4x(—8)+9%x2+(-5)*x7+9

@ Ce izberem neko operacijo (na voljo imam (n — 1)! izbir) in jo
izraCunam, dobim kraj3i izraz istega tipa:

8% (—8)+9x2+(-5)*x7+9

24(—32)+9%2+(-5)*x7+9

2445 (—1)*x2+(-5)*7+9
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Zgled #4
Rekurzivna reditev

24+4x(—8)+9%x2+(-5)*x7+9

@ Ce izberem neko operacijo (na voljo imam (n — 1)! izbir) in jo
izraCunam, dobim kraj3i izraz istega tipa:
0 8x(—8)+9%x2+(=5)*x7+9
02+ (—-32)+9%x2+(-5)*x7+9
0 2+4x(—1)*2+(-5)*7+9

@ Rekurzivno resim vse te podprobleme.
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Zgled #4
Rekurzivna reditev

24+4x(—8)+9%x2+(-5)*x7+9

@ Ce izberem neko operacijo (na voljo imam (n — 1)! izbir) in jo
izraCunam, dobim kraj3i izraz istega tipa:
0 8x(—8)+9%x2+(=5)*x7+9
02+ (—-32)+9%x2+(-5)*x7+9
0 2+4x(—1)*2+(-5)*7+9
o ...

@ Rekurzivno resim vse te podprobleme.

© Resitev problema: vzamem maksimum resitev podproblemov.
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Zgled #4
Rekurzivna reditev

24+4x(—8)+9%x2+(-5)*x7+9

@ Ce izberem neko operacijo (na voljo imam (n — 1)! izbir) in jo
izraCunam, dobim kraj3i izraz istega tipa:
0 8x(—8)+9%x2+(=5)*x7+9
02+ (—-32)+9%x2+(-5)*x7+9
0 2+4x(—1)*2+(-5)*7+9
o ...

@ Rekurzivno resim vse te podprobleme.

© Resitev problema: vzamem maksimum resitev podproblemov.

Casovna zahtevnost: O(n!)
[Ta funkcija narasca Se hitreje kot 2".]
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Zgled #4
Dinamicna resitev

Kako naj se tega lotim? Opazimo kaj posebnega?
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Zgled #4
Dinamicna resitev

Kako naj se tega lotim? Opazimo kaj posebnega?

Razmisljaj dinamicno!
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Zgled #4
Dinamicna resitev

Kako naj se tega lotim? Opazimo kaj posebnega?
Razmisljaj dinamicno!

Stevila so lahko tudi negativna. Predstavlja to kaksno tezavo?
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Vaje
uva.onlinejudge.org

http://uva.onlinejudge.org

Nekaj nalog:
o #674 (Coin Change)
o #507 (Jill Rides Again)
o #714 (Copying Books)
@ #10003 (Cutting Sticks)
@ #481 (What Goes Up)
@ #10534 (Wavio Sequence)
e #562 (Dividing Coins)
@ #10911 (Forming Quiz Teams)
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