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UČNI SCENARIJ[footnoteRef:0] [0:  Avtorji predloge učnega scenarija: Sonja Čotar Konrad, Maja Lebeničnik, Andreja Klančar, Tina Štemberger, Andrej Brodnik] 
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	Naslov učnega scenarija
Oblikujte kratek, privlačen naslov učnega scenarija.
	Pojem algoritma - Spoznavanje osnov algoritmov


	Avtor(ji) učnega scenarija na VIZ
V abecednem vrstnem redu.
	Simon Muha

	Datum
	12. 4. 2024
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	Naslov učnega scenarija
Oblikujte kratek, privlačen naslov učnega scenarija.
	Pojem algoritma - Spoznavanje osnov algoritmov

	Tema (glede na področje RIN)
Označite ustrezno.
	1. Računalniški sistemi
2. Podatki in analiza
Algoritmi in programiranje
3. Omrežja in internet
4. Učinki računalništva in informatike


	Povzetek učnega scenarija
Kratka predstavitev učno aktivnosti.
	Dijaki bodo spoznali osnovne koncepte algoritmov skozi interaktivne aktivnosti. Najprej bodo razpravljali o pojmu algoritma, nato pa bodo skozi praktične primere razumeli, kako se algoritmi uporabljajo za reševanje različnih problemov. Na koncu bodo dijaki ustvarili lastne zapise algoritmov za reševanje določenega problema.

	Ključne besede
Do 3 ključne besede.
	Algoritmi, problemi, reševanje, zapisi algoritmov, interaktivno učenje

	Licenca dostopnosti in uporabe učnega scenarija
	[image: Slika, ki vsebuje besede besedilo, simbol, pisava, logotip

Opis je samodejno ustvarjen] 
Uporabnikom je dovoljeno reproduciranje, distribuiranje, dajanje v najem, javna priobčitev in predelava izvirnega oziroma derivativnega avtorskega dela v vse namene, tudi komercialne, pod pogojem, da navedejo avtorja dela in da širijo izvirno oziroma derivativno avtorsko delo pod istimi pogoji.

	Avtor(ji) učnega scenarija na VIZ
V abecednem vrstnem redu.
	Simon Muha
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	Starost dijakov

	1. letnik srednjega strokovnega izobraževanja 
15, 16 let

	Predznanje
Potrebno/pričakovano predznanje.
	Dijak ne potrebuje predznanja

	Trajanje izvedbe
Trajanje izvedbe aktivnosti (pedagoške ure).
	2 uri

	Viri za oblikovanje priprave
Npr. spletne strani, e-knjige in članki, zvočni posnetki, videoposnetki, interaktivni spletni viri, fizični viri (npr. monografije, učbeniki).
Bodite pozorni na kvaliteto podanih virov.
	https://raptor.martincarlisle.com/ 
https://raptor.martincarlisle.com/docs/IntroducingRaptor/Introducing_Raptor.shtml 

	Gradiva za dijake
	RIN - Algoritmi in programiranje 
https://raptor.martincarlisle.com/
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	Namen
Splošni cilji učnega scenarija.
	

	Učni cilji (operativni)
Operativni učni cilji. Učni cilji naj bodo opredeljeni na podlagi dokumenta Okvir temeljnih vsebin RIN od vrtca do SŠ in jih lahko smiselno v učenem scenariju tudi dopolnite.

	Dijak razloži pojem algoritma
Dijak pokaže primer problema, kjer obstaja več algoritmov za reševanje. 
Dijak prikaže različne oblike zapisov algoritma
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	Didaktični pristop
Npr. projektno učenje, izkušenjsko učenje, sodelovalno učenje, drugo (navesti).
	Sodelovalno učenje

	Material
Potrebni didaktični pripomočki, oprema, material za izvedbo učnega scenarija.
	Računalniška učilnica

	Koraki izvedbe aktivnosti
Predvideni koraki aktivnosti, za vsak korak predvidite določen čas.
	Uvod (20 minut):
Predstavitev pojma algoritma s pomočjo primerov iz vsakdanjega življenja:
· pomivanje posode (ročno ali strojno),
· pospravljanje sobe, 
· urejanje kart v roki…

Primer algoritma za pomivanje posode
Priprava: Najprej si zagotovimo vse potreben material za pomivanje posode (detergent za pomivanje posode, goba, krtača, pomivalno korito (prostor za pomivanje posode), ter seveda posodo, ki jo želimo pomiti.
Ločevanje posode: Če imamo več različnih vrst posode (na primer kozarci, krožniki, pribor itd.), jih ločimo, da jih bo pomivanje učinkovitejše.
Nalivanje vode: Napolnimo pomivalno korito s toplo vodo in ji primešamo detergent. 
Pomivanje posode: Posodo začnemo pomivati eno po eno. 
Spiranje: Po pomivanju vsakega kosa posode ga speremo pod tekočo vodo, da odstranimo preostanek detergenta.
Sušenje in shranjevanje: Ko je vsa posoda pomita, jo obrišemo s čisto krpo. Nato posodo shranimo na primerno mesto.
Čiščenje delovnega prostora: Po končanem pomivanju posode očistimo tudi delovni prostor (pomivalno korito), da odstranimo morebitne ostanke umazanije ali drugih tekočin.


Razprava o pomenu algoritmov in njihovi uporabi v različnih situacijah.

Primeri problemov (30 minut):
Dijakom prikažemo nekaj preprostih problemov (npr. iskanje najkrajše poti med dvema točkama na zemljevidu) in razložimo, kako bi lahko uporabili različne algoritme za njihovo reševanje.
Spodbudimo dijake, da predlagajo različne pristope k reševanju problemov.

Različni zapisi algoritmov (30 minut):
Predstavimo različne načine zapisovanja algoritmov (npr. naravni jezik, psedokoda, grafični prikazi).
Dijakom omogočimo, da preizkusijo različne načine zapisovanja algoritmov in razumejo prednosti in slabosti vsakega pristopa.


Enostavni primeri.
Problem: Seštevanje dveh števil:
1.  Vzemi prvo število.
2: Vzemi drugo število.
3: Seštej oba števila med seboj.
4: Rezultat je vsota obeh števil.

Problem: Množenje dveh števil:
1: Vzemi prvo število.
2: Vzemi drugo število.
3: Pomnoži oba števila med seboj.
4: Rezultat je produkt obeh števil.


Problem: Iskanje največjega elementa v seznamu:
1. Začetek
2. Nastavi največji element na prvi element v seznamu
3. Za vsak element v seznamu:
4.     Če je trenutni element večji od največjega elementa:
5.         Nastavi največji element na trenutni element
6. Konec

Problem: Urejanje seznama števil v naraščajočem vrstnem redu:
1. Začetek
2. Za vsak element v seznamu:
3.     Za vsak naslednji element v seznamu:
4.         Če je trenutni element večji od naslednjega elementa:
5.             Zamenjaj mesti trenutnega in naslednjega elementa
6. Konec
Rešitev 2:
1. Začetek
2. Ustvari nov prazen seznam za urejen izhod
3. Dokler originalni seznam ni prazen:
4.     Poišči najmanjši element v originalnem seznamu
5.     Dodaj najmanjši element v nov seznam
6.     Odstrani najmanjši element iz originalnega seznama
7. Konec


Problem: Preverjanje ali je število praštevilo:
1. Začetek
2. Če je dano število manjše ali enako 1, je praštevilo
3. Za vsako število od 2 do korena iz danega števila:
4.     Če je dano število deljivo s trenutnim številom, ni praštevilo
5. Konec

Problem: Iskanje določenega elementa v urejenem seznamu:
1. Začetek
2. Nastavi začetek indeksa na 0 in konec indeksa na dolžino seznama - 1
3. Dokler je začetek indeksa manjši ali enak koncu indeksa:
4.     Nastavi sredinski indeks na (začetek indeksa + konec indeksa) / 2
5.     Če je srednji element enak iskanemu elementu:
6.         Vrni indeks srednjega elementa
7.     Če je iskani element manjši od srednjega elementa:
8.         Nastavi konec indeksa na (sredinski indeks - 1)
9.     Sicer:
10.        Nastavi začetek indeksa na (sredinski indeks + 1)
11. Konec


Ustvarjanje lastnih algoritmov (40 minut):
Dijaki bodo v skupinah dobili preprost problem, ki ga morajo rešiti z uporabo algoritma.
Spodbujamo jih, da skupaj oblikujejo algoritem za rešitev problema in ga zapišejo v izbrani obliki.

Dijaki uporabijo orodje za načrtovanje algoritmov Raptor.
[image: ]
Gradiva na voljo v MS Teams

Navodila za dijake:
V nadaljevanju so navedeni primeri nalog, ki jih lahko dijaki rešujejo. Glavno vodilo pri reševanju teh nalog je način razmišljanja in zapis. Namesto da se dijaki osredotočijo samo na končni rezultat, se naj osredotočijo na korake, ki jih bodo pripeljali do tega rezultata, in način, kako jih bodo zapisali.
Skrbno preberite vsako nalogo in razmislite, kaj se od vas pričakuje.
Premislite o različnih korakih, ki jih morate narediti, da bi rešili posamezno nalogo.
Uporabite svoje razmišljanje in ustvarjalnost pri načrtovanju algoritmov za reševanje nalog.
Pazljivo zapišite korake algoritma v jasnem in razumljivem jeziku.
Upoštevajte različne dejavnike, ki vplivajo na reševanje nalog, in jih vključite v svoje algoritme.
Bodite pozorni na logiko in pravilnost vaših algoritmov ter jih po potrebi prilagodite.
Glavni cilj teh nalog ni samo pravilno rešiti problem, ampak tudi razviti vaše sposobnosti logičnega razmišljanja, načrtovanja in zapisovanja algoritmov. Zato se osredotočite na proces reševanja nalog in način, kako izrazite svoje misli in korake rešitve.


Primeri, ki jih dijaki rešujejo v skupini:
Enostavni primeri (za ogrevanje)

Vsota dveh števil:
Dijaki bodo zasnovali algoritem, ki bo izračunal vsoto dveh števil, ki ju bodo vnesli uporabniki.

Preverjanje praštevil:
Skupina dijakov bo ustvarila algoritem, ki bo preveril, ali je dano število praštevilo ali ne.

Iskanje največjega števila:
Dijaki bodo razvili algoritem, ki bo izmed danih števil poiskal največje.
Reševanje problema ustrezno zastavimo. Na primer, če dijaku pri problemu iskanja največjega števila serviramo celoten seznam naenkrat, ne bo pomislil, da gre za dejanski problem, saj bo največje število preprosto takoj videl. Če mu namesto tega vsako število ustno povemo posebej, pa bo problem iskanja maksimuma dejansko videl kot problem, saj bo moral nekaj narediti (npr. na listu papirja bo moral vzdrževati dosedanji maksimum).


Preverjanje palindroma:
Skupina dijakov bo zasnovala algoritem, ki bo preveril, ali je dano besedilo palindrom ali ne (besedilo, ki je isto tudi, če ga beremo v obratnem vrstnem redu).

Izračun faktoriele (fakultete) števila:
Dijaki bodo ustvarili algoritem, ki bo izračunal faktoriela (fakulteto) določenega števila (npr. faktoriela 5 = 5 * 4 * 3 * 2 * 1).

Računanje vsote ali produkta števil 
Dijaki ustvarijo algoritem za računanje vsote ali produkta števil od 1 do n.
(pri vsoti lahko uporabimo Gaussovo metodo za izračun vsote zaporednih števil od 1 do nekega določenega števila Gauss je znan po tem, da je kot otrok hitro iznašel metodo za izračun vsote števil od 1 do n, ki je zelo preprosta in učinkovita.
Gauss je opazil, da če seštejemo prvo in zadnje število v zaporedju, torej 1+n, drugo in predzadnje, torej 2 + (n−1), tretje in predpredzadnje, torej  3+(n−2), in tako naprej, vedno dobimo enako vsoto, ki je enaka n+1. Če je število členov v zaporedju sodo, je vsaka vsota n+1, pomnožena s polovico števila členov. Če je število členov liho, je število členov sredinsko, torej n, kjer je 
n celotno število členov, in polovico tega števila pomnožimo s n+1.
Z drugimi besedami, formula za vsoto zaporednih števil od 1 do n je:
[image: ]
Ta formula se uporablja za hitro in enostavno izračunavanje vsote zaporednih števil in je primer algoritma, ki ga lahko dijaki uporabijo pri svojem delu.

Nakupovanje
Nakupovanje, dokler ne porabimo proračuna; 

Pretvorba števil
Pretvorba števila v dvojiški sistem 

Računanje količnika in ostanka
Računanje količnika in ostanka s pomočjo odštevanja in seštevanja; 

Hoja
Prehoditi moramo n kilometrov, prvi dan jih prehodimo k, potem pa vsak dan en kilometer manj --- koliko dni bomo hodili;

Kompleksnejši algoritmi:
Organizacija zabave:
Dijaki bodo zasnovali algoritem za organizacijo zabave, kjer bodo določili, kaj bodo jedli, katero glasbo bodo poslušali, katere igre bodo igrali in kdaj se bodo zabavali.
· Določanje hrane: Dijaki bodo zasnovali algoritem za izbiro menija na podlagi prehranskih preferenc udeležencev, alergij, proračuna in količine gostov.
· Glasba: Algoritem bo določil način izbire glasbe, na primer s predhodno izdelanim seznamom pesmi, glasovanjem med udeleženci ali zaposlitvijo DJ-ja.
· Igre: Algoritem bo predlagal različne igre glede na starostno skupino gostov, prostor, vremenske razmere in razpoložljiv čas.
· Čas zabave: Določitev urnika zabave, vključno s prihodom gostov, začetkom in koncem zabave ter morebitnimi posebnimi dogodki med zabavo.

Nakupovanje v trgovini:
Skupina dijakov bo razvila algoritem za nakupovanje v trgovini, kjer bodo določili, kaj bodo kupili, v katerem vrstnem redu bodo šli po trgovini, kako bodo plačali itd.
· Seznam nakupov: Določanje potrebnih artiklov na podlagi seznama živil, potreb gospodinjstva in proračuna.
· Vrstni red nakupa: Algoritem bo določil optimalen vrstni red obiska oddelkov v trgovini, ki temelji na razporeditvi trgovine, količini artiklov in njihovi nujnosti.
· Plačilo: Algoritem bo določil način plačila, na primer gotovinsko, s kartico ali z uporabo digitalnih denarnic.

Načrtovanje potovanja:
Dijaki bodo ustvarili algoritem za načrtovanje potovanja, kjer bodo določili cilje potovanja, prevozna sredstva, nastanitev, znamenitosti za obisk itd.
· Cilji potovanja: Določanje destinacij in aktivnosti na podlagi interesov udeležencev, proračuna in razpoložljivega časa.
· Prevoz: Algoritem bo predlagal najprimernejše prevozno sredstvo glede na razdalje med destinacijami, razpoložljivost prevoza in proračun.
· Nastanitev: Določanje namestitve glede na želje in potrebe udeležencev, vključno z lokacijo, udobjem in ceno.
Priprava za šolski dogodek:
Skupina dijakov bo zasnovala algoritem za pripravo šolskega dogodka, na primer športnega dneva ali prireditve, kjer bodo določili urnik dogodka, dejavnosti, ki jih bodo izvajali, potrebno opremo itd.
· Urnik dogodka: Določanje časovnega razporeda dejavnosti na podlagi vrste dogodka, števila udeležencev, vremenskih razmer in razpoložljivih prostorskih virov.
· Dejavnosti: Algoritem bo predlagal različne dejavnosti, kot so športne igre, predstavitve, delavnice itd., glede na cilje dogodka in interese udeležencev.
· Potrebna oprema: Določanje potrebne opreme in materialov za izvedbo dejavnosti, vključno s športnimi rekviziti, tehnično opremo in materiali za ustvarjanje.

Planiranje šolskega dne:
Dijaki bodo razvili algoritem za planiranje svojega šolskega dne, kjer bodo določili urnik pouka, odmore, obroke, športne ali druge dejavnosti itd.
· Urnik pouka: Določanje razporeda različnih predmetov in odmorov glede na šolski urnik, število ur pouka in potrebne odmore.
· Obroki: Algoritem bo določil časovne intervale za obroke, glede na urnik pouka in razpoložljive časovne rezerve med predmeti.
· Dejavnosti: Določanje športnih ali kulturnih dejavnosti, ki se izvajajo med odmori ali po pouku, glede na interese udeležencev in razpoložljive prostore.

Matematični primeri:

Angleški primeri:

Predstavitev in razprava (20 minut): 
Vsaka skupina bo predstavila svoj algoritem.
Skupaj razpravljajmo o različnih pristopih k reševanju problema in ugotovitvah pri oblikovanju algoritmov.

	Prilagoditev aktivnosti
Morebitne možnosti za prožno prilagajanje posameznih korakov glede na starost, (pred)znanje in druge značilnosti dijakov.
	Če se dijaki znajdejo v težavah, jim ponudimo dodatno podporo ali dodatne primere za boljše razumevanje.
Hitrost predstavitve in razlage je potrebno prilagoditi glede na potrebe in tempo skupine.
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	Spremljanje in evalvacija
Opišite, kako bo potekalo formativno spremljanje napredka dijakov in evalvacija izvedene aktivnosti. Vir: https://www.zrss.si/izdelek/formativno-spremljanje-v-podporo-ucenju/
Pripravite vprašanja, zapišite oblikovane namene učenja in kriterije uspešnosti za vrednotenje znanja in spremljanje  napredka dijakov za načrtovane aktivnosti
	

	Refleksija
Refleksija izvedbe dejavnosti skupaj z otroki/ učenci (izhodišča pogovora z otroki)
· Kaj je bilo dijakom všeč in zakaj – zapis izjav dijakov.
· Kaj so dijaki po njihovem mnenju spoznali, ugotovili?
· S kom in kako so sodelovali?
· Kako so se počutili, kaj do doživljali?
Profesionalna refleksija načrtovanje in izvedbe:
· Na podlagi izvedbe ocenite ustreznost načrtovanja in izvedbe procesa učenja in poučevanja za dijake v razredu (kaj ocenjujete kot uspešno načrtovanje in kaj bi spremenili/ dopolnili)?
· Opišite situacije, na podlagi katerih lahko sklepate, da so se v procesu učenja začeli realizirati zastavljeni cilji.  Pri katerih elementih dejavnosti so bili dijaki uspešni/ delno ali neuspešni?
· Katere cilje so dijaki dosegli in katerih mogoče ne, zakaj?
· Zapišite pobude in predloge ter komentarje dijakov, ki so jih dali oziroma izrazili v procesu izvedbe in evalvacije.
· Zakaj je izvedba dejavnosti lahko primer dobre prakse? Kje ste imeli največ težav in katere predloge izboljšav predlagate?
	

	Drugi komentarji
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	Medpredmetno povezovanje
	Kako se obravnavana tema povezuje z drugimi področji kurikuluma oz. z drugimi učnimi načrti  

	Povezanost s skupnimi cilji učnih načrtov (označiti in kratko opredeliti):
Kratko opredelite, s katerimi cilji in na kakšen način se omenjena dejavnost povezuje s skupnimi cilji
	
1. Trajnostni razvoj
Digitalne kompetence
2. Zdravje in dobrobit
3. Podjetnost
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Projekt KATARINA sofinancirata Republika Slovenija, Ministrstvo za vzgojo in izobraževanje ter Evropska unija – NextGenerationEU. Projekt se izvaja skladno z Načrtom za okrevanje in odpornost v okviru razvojnega področja Pametna, trajnostna in vključujoča rast, komponente: Krepitev kompetenc, zlasti digitalnih in tistih, ki jih zahtevajo novi poklici in zeleni prehod (C3 K5), za ukrep investicije E: Celovita transformacija (trajnost in odpornost) zelenega in digitalnega izobraževanja.
[image: ]

Projekt KATARINA sofinancirata Republika Slovenija, Ministrstvo za vzgojo in izobraževanje ter Evropska unija – NextGenerationEU. Projekt se izvaja skladno z Načrtom za okrevanje in odpornost v okviru razvojnega področja Pametna, trajnostna in vključujoča rast, komponente: Krepitev kompetenc, zlasti digitalnih in tistih, ki jih zahtevajo novi poklici in zeleni prehod (C3 K5), za ukrep investicije E: Celovita transformacija (trajnost in odpornost) zelenega in digitalnega izobraževanja.
image5.png
Q RAPTOR.

Fle Edt R Generate Hel
NEEIae I I -

St .

main

s

o
&

S

=

100%





image1.png
1
vsota = mx(ntl)




image6.png




image4.png
: BY SA
CCBY-SA




image2.png
ELEKTRg
IN RACURALNISKA SO1A




image3.png
NACRT zA Financira
OKREVANJE Evropska unija
IN ODPORNOST NextGenerationEU

REPUBLIKA SLOVENIJA . 1
MINISTRSTVO ZA VZGOJO IN IZOBRAZEVANJE





