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Sosedje 2.in 3. razred

Vvashi vi j (@z rakurc m pujsi w in sove W Spodnja slika prikazuje, v kateri

hifivi kat er a(namestitad,BinG)shi deene.pr

Vvas se priselijopujs, r akun i n sideja,daWsasgdijié h iakj povezanih s potmi,
hijor az | hinwp@lprimer noben zajec nima za soseda drugega zajca .

Povehi nove prebivalce s higami, v katerih bodo

Y@ ¥

Regitev

V higo na mestu A
ima za sosede dva zajca, pujsa in
rakuna.

V higi Baemmetea hi
rakun, sajje rakunhe v sose
zato se vanjo vseli pujs, rakun pa se
vseli v hi@o na me

Ranunalni gko ozad

V nal ogi smo srenald.

predstavljajo vozligna, poti med

njimi pa povezave. Vrsta hivali, ki hivi v posamez
rafnunal ninarji in matemati ki si z barvanjem vozlig

zahtevnej gih probl emov.
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R (0) h e 2.1in 3. razred

Rdena kapica heli na poti k babici: nabrati gopek r

1 eno zlatico @
T enor deno \*timi co

1 en moder tulipan ‘
Ker se ji m ustil poti le dnkrat. §@ zan groi pot, po katerirn bo deklIl i

vrster o h, a pazivokda NE srena

Regitev

Deklica mora na
zaviti levo, da se izogne volku.
Pri rdeni vrtnici
nadaljevati naravnost naprej, da
|l ahko nabere ¢ge
nato pa pot nadaljuje do
babinina hige, kol e
spodniji sliki.

Ranunalni gko ozadje

Pri tej nalogi se je Rdenhna kapica sprehodila po gr
izognila volku. Tako kot Rdena kapica tudi ranunal
pri tem pa upogtevajo omejitve, kot so na primer z



2.in 3. razred

Regitev

Sara bo

naj pr ej

naslednjem vrstnem redu:

1

Saraj e Vv
Hoge he
heli da
stojal a
Katero
na

napol nil a

stoj9lhoogzlzoahi3d arazl i Ane ¢
l'i razvrstiti v tri manj ¢
ti |le hoge iste vrste. Kc
vzame hogo, jo odlohi v
od stojal bo Sara najprej

stojal daz ah hpami

zanet k,koz!|l kladhmee sl i ka?
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Ranunal ni gko ozadje

Stojalo za hoge v nagi nal ogi predstavlja sklad. S
lahko vedno najprej dostopamo do zadnjega shranjenega podatka.



D e F] N | k 2.in 3. razred

To je Anin dehni k:

Tudi ena od naslednjih slik prikazuje ta Anin dehn

A) B) C) D)

Regitev
Pravilen odgovorjeC. Vsak vzorec se na Aninem dehni ku pojavi
sli ke primerjamo na naslednji nani n:

1) Pogl edamo najbol]j l evi vzorec na sliki in ga pc



2) Preverimo, ne zaporedje vy
vzorcev na Aninem dehniku.

Na vsaki sliki ponujenih odgovorov vidimo zaporedje petih
vzorcev, zato lahko preverimo le skladnost polovice
zaporedja vzorcev na Aninem dehniku. Ne gl ede na t
vzorcev kot Anin dehnik.

Ponujeni
odgovori

Anin
de hn

)

Ranunalni gko ozadje

Za regitev problemov ranunalninfnarmd pagoai e mogimeé mo
boljgo redgitev.
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JabO”(a 2. do 4. razred

Babica je prerezala 4 jabolka na polovice. Vsako |
samo na eni polovici jabolka.
Povehi vsako polovico jabolka z drugo polovico ist
TN A TN e
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Regitev
Pravilna regitev je naslednja:

Pri wvsaki polovici jabolka je potrebno pogledati,
Ranunal ni gko ozadje

Da je vsaka pegka ostala bodisi na eni bodi si na d
|l ogi Ano operacijo ekskluzivni al i .
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Slike s poti 1

Bober je gel na sprehod
mestih posnel fotografije. Pot sprehoda

3.in 4. razred

je prikazana na zemljevidu na desni sliki.
Mesta, s katerih je posnel fotografije, so

na zemljevidu oznahena :
rdenem kvadratu.

Fotografije prikazujejo, kaj bober z

oznanhnheni h mest na zemlg ¢
mestu pred seboj ter levo in desno od é

tega mesta.

Katere tri fotografije je bober posnel z
oznaneni h mest?

A)

’ )

C)

)

> ([[) [|& ||
> ||== ||[[) ||

’ )
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Regitev

Pravilen odgovor je C.

Na prvi fotografiji je pred bobrom pot,na | e v i travni k in na desni higa,
odgovor.
Na drugi fotografiji je pred bobrom pot, na | evi h

nista pravilna.

Na tretji fotografiji je pred bobrom pot, na levi travnik in na desni drevo, kar prav tako ustreza
odgovoru C, ki je pravilen.

Ranunalni gko ozadje

Ranunalni gki vid je pomemben del ranunalnigtva, sa
roboti orientirajo po prostoru.

12



Ogl‘lica 3.do 5. razred

Ema i n Ol izasvdjoanarhoearaditi sako ogrlico:

\ /

Ema Olivija

Ogrlico izdelujeta skupaj in obe hkrati. Ema nanjo dodaja perlice z leve strani, Olivija pa z
desne.

Pri izdelavi ogrlice si pomagata vsaka s svojim stojal om (na sliki), na kater ega natakneta
perlice . Nato na vrh obeh stojal pritrdita vrvico in s stojal potisneta perlice na vrvico.

Ema ima z dodajanjem perlic na stojalo veh tehav,

jo doda na svoje stojalo Ema, Olivija doda na svoje stojalo dve.

Kako morajo biti na Emino stojalo nanizane perlice, da bo lahko na stojalo pritrdila vrvico in
skupaj z Ol iviligpd dokonnala og

A) B) C) ‘ D)
o .
>
> . Q >
&

Regitev

Na konnni ogrlici bo 12 erlic. Ema doda 4
perlice, Ol i vi ja pa dvakrat V](:SQ perlic, to je 8
perlic. Zato odgovora A in C nista pravilna, ker

je na Eminem stojalu 5 perlic . Ker bo Ema na ; @ QS@'
stojalo pritrdila vrvico in nanjo premaknila S T Oenee

perlice, mora te na stojalo nanizati v obratnem
vrstnem redu, kot jih bo dala na ogrlico, zato je

. Ema Olivija
pravilen odgovor D. !

13



Ranunal ni gko ozadje

Pri nizanju perlic na stojalo morata Ema in Olivija uporabiti algoritem zadniji naprej, ki se v
ranunal ni ¢§t,pnredvaem kadaadelanjoa tako imenovanim skladom.
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Hamburge I 3.do 5. razred

Borj e hel el pripr avi telka ga e sksvejmpazoealn lprupripyagiin si zapisal a
postopek, po katerem je Bor dodajal in odstranjeval sestavine. Njeni zapiski izgledajo takole:

s =X X=X ===

X

Katerega od naslednjih hamburgerjev je sestavil Bor?

Znak pomeni, da je Bor odvzel eno sestavino z vrha hamburgerja.

A) B) C) D)

—B

Ne sledimo Borovim korakom pri pripravi hamburger |

Regitev

Pravilen odgovor je C.

—CD || -

G

R >

Bor je dodal 9 sestavin in 3 odvzel, zato mora biti hamburger sestavljen iz 6 sestavin.
Hamburger A jih vsebuje 7, hamburger D pa 8, zato to nista pravilna odgovora. Hamburger B
vsebuje sir, ki pa ga je Bor vzel iz hamburgerja, zato tudi to ni pravilen odgovor.

Ranunal ni gko ozadje

Zaporedje dodajanja in odvzemanja sestavin iz hamb
katerega lahko Jelka sestavi enak hamburger, kot ga je sestavil Bor.

15
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Hel ezZnli Ca 4. razred
Tinkara je sestavila heleznico z eno domafno in ¢ge
heleznici, |l ahko upravlija s programom. Poda mu zap

pomenita, kam naj zavije, ko pride na razcep. Ko izvede vse ukaze, se vlak ustavi na naslednji
postaiji.

Prihod v razcep Ukaz Smer potovanja vlaka po izvedenem ukazu
L Y
f Vlak od razcepa potuje po levem tiru.
D \ /
f , Vlak od razcepa potuje po desnem tiru.
V tem primeru
vlak ne izvede
nobenega
y ~ ukaza.
Vlak nadaljuje naravnost.
VI ak zanne na domani postaji i n vmoadikrwhs meaois,t ay ok a

kateri se bo vlak ustavil po izvedenem zaporedju ukazov LLDD.

16



Ananasova postaja

postaja

Cimetna
postaja

Regitev
Vlak se bo ustavil na Bananini postaiji.

Vlak na prvem razcepu izvede ukaz L (levo). Naslednji razcep je tipa, kjer vlak nadaljuje

naravnost, in pride mimo Ananasove postaje (njegov

Ananasova postaja

Domaca postaja

Bananina
postaja

Cimetna
postaja

Na naslednjem razcepu izvede ukaz L (levo), takoj
krihigne, kjer vlIiak nadaljuje naravnost. Vlak prip
nj e, saj i ma ge en ukaz. Ko odpelje z Datljeve pos

naravnost, pri tem pride do Cimetove postaje.

17



Ananasova postaja

Domaca postaja

Bananina
postaja

Cimetna
postaja
a

Za Cimetovo postajo v razcepu
naslednjem razcepu potuje naravnost in se ustavi na Bananini postaji.

Ranunal ni gko

Vlak v nalogi sprejema preproste ukaze, ki opisujejo njegovo pot. Zaporedje teh ukazov je

Ananasova postaja

I Datljeva

postaja Domata postaja

Bananina
postaja

Cimetna
postaja

ozadj e

primer preprostega programa za upravljanjem tega vlaka.

nadal juje

pot

18



FQiF(()Iif]i 4. razred

V vesolju obstaja |judstvo Rikolinov. Filip se hel
fotografi]j razliAnih Rikolinov in naredi nekaj zap

‘. .. i ok

/—-\ ‘

JJ‘-& Frv
Nato Filip najde ge eno fotografijo nekega Rikolin
Ob tej fotografiji je ugotovil, da je v njegovih z

zagotovo napanna.

A) Vsak Rikolin ima zobe.
B) Nekateri Rikolini imajo krila.

C) Ri kol ini i maj o al. roge ali troje onAi, nikakor
D) Ne i majo Rikolini natanko dve roki, i maj o tudi
Regitev

Napaka je bila v trditvi D. Ta trditev glede na novo fotografijo ne velja, saj ima Rikolin dve
roki, a nima dveh nog.

Trditev A je lahko resninfnna, saj i maj o Rikolini na
Trditev B je zagotovo resninna, saj i ma Rikolin na
Tudi trditev C je |l ahko resninna. Ri kol ini na prvi
dvoje oni, Rikolina na tretji in netrti fotografi]j

Ranunal ni gko ozadje

Podobno kot smo mi preverjali veljavnost trditev v
strojnem unenju v velikih koploidiliangaih kpaotdeartikho vl ai hgkhoe ¢
na primer na sl iki rikolin ali kakgno drugo bitje.

19



FOtOgraﬁja 4.in 5. razred

Bober je ravnokar naredil fotografijo. Je ena od s

Regitev

Pravilni odgovor je A.
Da lahko ugotovimo, kako polena izgledajo na fotografiji, moramo ugotoviti, katera polena so

|l evo o0z. desno od posameznega polena. Zeleno ¢gpina
dvema rjavima polenoma. Zato sliki D in C nista pravi. Opazimo tudi, da je bober, ko je naredil

fotografijo, videl zeleno ¢gpinasto poleno |l evo od
tudi slika A ni prava. Torejje leslka At i sta, ki jo je |l ahko naredil bo
vrstni red polen na sliki res pravilen. Levo od ¢gp

| evo od nhelegpkenoinilevomd slednjega veliko rjavo poleno. In tak je vrstni red
polen tudi na sliki A.

20



Ranunal ni gko ozadje

V tej nalogi nas je zanimal vrstni red polen, ne panjihov e speci fiAnne .plorggi ci je na

smo upogtevaldi posebne povezave med poleni: vsako
njegovidesnistrani,i n s tistim na | evi strani. Na podoben ne
tudi v ranunal ni § podatek, 9. k@t evieldmoaslti (Arka) i ma pove

dva soseda, levega in desnega. Tako strukturo imenujemo dvojno povezan seznam. Tak seznam
je zelo fleksibil en: hrani lahko poljubno podatkov, podatke pa lahko zelo hitro dodamo v
seznam al i bri gemo iz njega.

21



Zmanj ganj e

f ot @ngdzed f 1 |

hel i
spodnj o

Mojca fotografira jabolko. To fotografijo

pogiljanje hitrejge, aplikacija uporablja

%12345573910 %1234557ﬁgy % 1135jg

H H H H 3

H — 3 — 3 — 3

7 7 7 T

5 5 5 9

10 10 10

Slika, ki jo Aplikacija Iz stolpcev z Nato to sliko Iz vrstic z lihimi

pogl j e M, fotografijo razdeli lihimi oznakami | razdeli na 10 | oznakami naredi
na 10 enako velikih | sestavi novo enako velikih | novo sliko. To
stolpcev. sliko. vrstic. sliko prejme

Katarina.

Katarina ji odgovori s sliko pol ha.

1123455?59113

2

3

4

5

&

7

8

9

10

Kakgno fotografijo bo prejela Mojca? Obkro

A) B) ®)) D)

Regitev

Pravilni odgovor je D.

Ko sledimo opisanemu postopku, dobimo:

hi

22
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Ranunal ni gko ozadje
V nalogi je predstaviien i zmi gl j en azbubno stiskangem odat kov, to je kolin
podatkov o slikovnih tonkah smo zmanjgali tako, da
in vsakem drugem stol pcu, podatke o preostalih sli
Kvaliteta slike po uporabi takega algoritma za stiskanje podatkov ne mor e ni kol i ven bi

kot je bila pred tem.

23



Bobri in vidre

4.in 5. razred

Bobri in vidre so se skregald. in zdaj helijo
mej o, ki bo potekala po ravni nrti. Ne pri
mora preseliti. Pri mer (modra Arta je meja):

&3
@ D
O:#

& @

hivet
tem kat

V zgornjem primeru se boddeabobminehaeidra Keejeslitevzai 3 hi v a
hivali zelo stresna, helijo postaviti mejo tako, d
Zravnonrt o nari gi, kje naj bobri in vidre potegnejo

i

&

a3
B8

&3

bo

del i tvi

s e

ne mor emo

mor al sel i ti | e en

najti.

24
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Ranunal ni gko ozadje

Tudi osnovnogol ci razvr
fante, na unitelje in un
pravimo klasifikacija.

gnajo osebe in stvari v raz
ence, na otroke in odrasl e

25



KrOglice 4.in 5. razred

Hi nko i ma napravo s tremi kroglicami, ki jim heli

—

é
il

Pri tem |l ahko uporabi spodnje nanine premikanja kr
Spodnjo kroglico postavi na Spodnjo kroglico prestavina Kr ogl i co s pol

praznopol i Ako. vrh. vrh.

Naj manj koliko premi kov hogic bo moral naredi ti ?
Regitev

Narediti bo moral najmanj 3 premi ke, kot kahe spod

=
&)
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Ker lahko kroglice jemlje samo od spodaj, bo zagotovo moral narediti vsaj dve potezi, da

modro in zeleno kroglico spravi na vr h. Ker pa i ma
druganno zaporedje, kot v prvotnem, mora z eno dod
polinko. Torej ne moremo dobiti konnnega razporeda

Ranunal ni gko ozadje

V tej nal ogi tsenm, slkarsrw nrad h u rsavista.iVista je namenfeean uj e mo

shranjevanju podatkov, pri tem pa uporablja | e dva
podatek na konec vrste, in vzemi (anglegko pop), Kk
ranunalni gtvu v resnici d e |0najpej vipto zhpuddi tisti, kikeot v r st a v
vanje prigel najprej, ko pride v vrsto nova oseba,

27



Magi hna | abl an ad7razred

Bober Bine ima na vrtu maginno jabl ano.

Ko najablano prileti ptica ( %), na jablani zrasteta dve jabolki.
Ko na jablano spleza veverica (E), z jablane pade eno jabolko.

Ne pa na jabl aﬁ%ﬁ), vérgnitial z jablakeadzgirejo Ysa jabolka.

Neko jutro je Bine na jabl ani pregtel 25 jabol k. N
so prigle na jablano:

ALACAHS QSIS A CHS S LLLE

Koliko jabolk je na jablani ob koncu dneva?

Regitev

Ob koncu dneva je na jablani 7 jabolk.

Ker z jablane izginejo vsa jabolka, ko nanj spleza
hival i po tem, ko na jablano spleza zadnja kana:
Hi val $§9 % % % % 2

Kaj se Izginejo vsa | Zrasteta Zrasteta Zrasteta Zrasteta Pade eno

zgodi? jabolka dve jabolki | dve jabolki | dve jabolki | dve jabolki | jabolko

GteviloO 0+2=2 2+2=4 4+2=6 6+2=8 801=7

jabolk na

jablani

Ranunal ni gko ozadje

Zapis z hivalmi v nagi nal ogi predstavljajo prepro
prigtej dve, odgtej ena in nastavi vrednost na nin

28



VOdenke 1 5. razred

Kot he vemo, so nagi bobri zel o vsestranski. Zel o
Razvili so tehniko ustvarjanja labirintov. Z voghe
kar iz stekleninke kapnejo vodeno barvo. Ta se pot
vsako sekundo na vsa sosedna polja, ki ge niso pob
Primer:

Ne bober uporabi ven barv, se vsako polje obarva z
barvi h k r at i dopekeagddolja, se polje obarvas t e mn eljagoo

Bober je narisal spodniji labirint in nanj kapnil modro \'l»'in roza = barvo, kot kahe
slika. Pobarvaj, kako izgleda slika, ko se barve r

%
e

29



Regitev

To sliko dobimo s postopkom:

e R

|-

Ranunal ni gko ozadje

1" i

e Y

Pri tej nal ogi smo postopoma epoplavgialig bolijhkon
korakov potrebujemo, da posamezna barva dosehe pos
dosegla posamezno polje, je na polju tudi ostala.

30



Ha b a I N k Omartr 5. do 7. razred
Haba skane z | okvanja na |lokvanj po modrih nArtah.
bo skonila natanko ¢gtirikrat?

Yoo«

oo 99
\ :

o v 9o

Regitev

Mohnih je 6 poti.

31



Ranunal ni gko ozadje

Pri tej nal ogi smo i skal:@ pot.i na grafu, ki habo o
pripeljejo v tonno ¢gtirih korakih. Tudi v ranunaln

32



Bohi Akovi

pomonni Ki 5. do 7. razred
Cakalnica
Bobri |l etos pomagaj o
darila. Vsak bober bo izdelal natanko eno
igrano v napravi za
Pri tem bobri upogtev})
razpored:
Bober | gr a1 Trajanje izdelave Bobrov nas
Andrej Avto 5 minut 8.00
Bojan Medvedek 10 minut 8.00
Cene Punnk 7 minut 8.04
Dejan Viak 12 minut 8.10
Enej Kocke 9 minut 8.10
Ko bober vstopi v delavnico, gruporablajeprrbeber v hakal ni
hkrati, ostali]i bobri pa ostanejo v nakalnici. Ko |
ki je he v nakalnici in za izdelavo igrane potrebu
napravo izdela igrano od zanetka do konca.
V katerem vrstnem redu bodo bobri izdel al i svoje i

A) Andrej, Bojan, Cene, Dejan, Enej
B) Andrej, Cene, Enej, Bojan, Dejan
C) Andrej, Bojan, Cene, Enej, Dejan
D) Andrej, Cene, Bojan, Enej, Dejan

Regitev

Pravilen odgovor je B: Andrej, Cene, Enej, Bojan, Dejan.

Ob 8. 00 prideta v nakalnico Andr ej in Bojan. Ker b
Gminut) kot Bojan (10 minut), je prvi na vrsti And
8. 05 Andrej konna z izdelavo igrane. Ker izdel ava

kot Bojanove (10 minut), je drugi na vrsti Cene. O
Dejan in Enej. Cene ob 8.12 zakljuni z izdelavo sv
igrane najmanj nasa potreboval Enej (9 minut), =zat
(12 minut) pa pohakata na vrsto. Ob 8.21 zakl juni

K i igrano izdela ob 8.31, nato pa ¢ge Dejan, ki igr
Kdo kdaj izdeluje svojo igrano, je prikazano na na

33



 08:00 08:05 08:12  08:21  08:31 08:43
Andrg  —

Cene

Eng

Bojan

Dejan

Ostali odgovori ni so pravilni, saj ne upogtevajo,
Nnasa za izdelavo svoje igrane.

Ranunal ni gko ozadje

Naloga ilustrira delovanje algoritma najkrajgi nap
razvrgnanje procesov. Za razvrgnhnanje procesov SO0 n
resnici uporablja kombinacijo teh.
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Parkirn e dovolilnice 1 5. do 7. razred

Bobrsko ministrstvozapromet upor abl ja posebno abecedo zilac:oznanhnev

Al E[G|I|K|O|P[RIS{T|U|V

Samogl asni ki so postavljeni nsaglagnikilsaipastatljienrmaoz adj u ( z
nrtastem ozadju (rdene nrke).

Oznake dovolilnic, ki | ipnviom:skaj o, ustrezajo slede
T sestavljajo jih natarka tjrtievrikrake, ki jim sl edi
T prva nrka je soglasnik,

T tretja nrka je samogl asni k,

1 nAr k enadoeolilnici lahko ponavljajo .
Katera oznaka dovolilnic e je veljavna?

A) RAKS7
B) PSAT
C) TAA3
D) V5E6
E) CRY4

Regitev
Pravilen odgovor je C: TAA3

TAA3 ustreza vsem pravilom:jes est avl jena iz natanko tprewhanmkka ki
(Mijesogl asni k (rdena nrilda ug arfAfjekat aimecerdd) ¢ chy uga nr
lahko katera kolin r lalzecede);t r et j § Afir kamog!l asni kpi(kzésaleshdig;, nr ka n
zadnjiznak paj e ¢ t(3.v k a

Ker je ponavl j amijie nrorbke nceavao Ipjreorbhd ema s ponovitvijo
Ostali odgovori so nepravilni, ker:

A) RAKSToznakos est avljajo @gtiri nrke, dovoljene so le tr
B) PSATAN e t Znakibimoralab i t i ka,gtreer Nnr k a;

D) V5E66¢ t e v k a j enalnakbnkuoznbke;

E) CRY4M ri € in Y nista iz abecede, ki jo uporabljajo za oznake dovolilnic
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Ranunal ni gko ozadje

V veliko primerih morajo biti podatki sestavljeni pot o ndv@| o fApeanilih hEn primer so

registrske oznake vozil (kotvtej nalogi, net udi Bobrsko ministrstvo za |
druganna pkroavivlead jajo v Sloveniji), drug primer pa
geslo mora, na primer, vsebovatimaj hne i n velike nr ke, tegbitidolgo | ke i n
najmanj 1 2 znakov). Programi, ki obdelujejo vhodne podatke , mor aj o t udi preverjati
podat ki ustrezajo podanim pravilom, saj |l ahko napa
podani mi pravil i) p.ozemudlis fastdloemade h bkaen itné h sviest em ne &
preverjal vr endbinahlkonhia phaanl aprleg rneamniiikznesek!aro bi v n
dejanskopomeni |l o, da s prejemni éminggpreneseandmars] denar dvi
ranun
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POIQna 5. do 9. razred

Bober Branko razrehe debla na razlinno dolga polen
poleno, ga postavi ob 18-metrsko ozkocesto, kj er so polena z|l ohena eno z
ovirajo prometa.

Vsakin ko Branko pripravi novo pmralkaerenjengwljovstavi n
dovolj prostora za to poleno. Ko pa proda neko poleno, ga odstrani z mesta in tako se naredi
prostor za nova polena.

Branko je ob cesto postavil polena razlinnih dol hi
6 min 1 m. Njihovo postavitev ob cesti prikazuje slika.

Tm

———6m - —

2m— : )
( 5m 3m

Natoje prodalpol ena dol hi ne Rotemj2odiezal Mvo dmetrsko poleno in ga
postavil skrajno levo. Sedaj cesta izgleda takole:

{ P Py

‘r
N y ii%lli'i'l‘ mr\
(4”‘ ~3m —3m e N L B
Branko mora odrezat. ge pol ena dol hine 1, 2, 3 in
mora odrezati polena, da lahko vs a postaviobcesto( i n pri tem upogteva zgor aj
pravila)?

A @D @m WQH'U' v

1m
B) -Wm—
1m
C) _@“‘“ﬁm@@
4m 1m
D) @mm@z\y
2m 3m 4 m 1m
E) @Iwmr e g Y @y
4 m 3m Tm 2m
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Regitev
Pravilen odgovor je C. Pol erdu:3mr2zmedmintmnas!| ednjem

Pri vseh ostalih odgovorih Branko nima prostora, da ob cesto postavi zadnje poleno (oziroma pri
odgovoru D zmanjka prostor za predzadnje poleno).

Na sli ki stanja polen ob cesti, preden Branko razr
mesta: najbolj levo je dolgo 3 metre, srednje mesto je dolgo 6 metrov in zadnje, na skrajni
desni, je dolgo 1 meter.

Odgovor C popolnoma zapolni levo prazno mesto s prvim polenom. Z naslednjima dvema
pol enoma zapol ni prostemdsto, radnjepaenspa grelwskrano desno prosto
mesto. Tako lahko spravimo vsa polena.

———4dm— 3m — 3m —

\
Pri odgovoru A popolnoma zapolnimo levo prazno mesto s prvima dvema polenoma, nato pa
moramo3-met r sko poleno postaviti na srednje prazno me
prostor srednjega mesta na 3 metre. Zadnje poleno,

mesto niti na zadnje, skrajno desno prazno mesto.

Odgovor B postavi I-metrsko poleno na skrajno levo mesto in naslednje, 4 -metrsko poleno na
srednje mesto. Levo mesto je le delno zapolnjeno in ostane 2 -metrski prostor, ki ga popolnoma
zapolnimo s tretjim polenom. Vendar za zadnje, 3 -metrsko poleno zmanjka prostora (na voljo
imamo le 2 metra na srednjem mestu in 1 meter na zadnjem mestu).

Podoben problem i mamo tudi pri odgovoru D, I e da n
za tretje, 4 -metrsko poleno. Zanj sta levo in desno mesto tako ali tako premajhni, srednje
mesto pa je del no hemetzshimpotreomo z dr ugi m, 3

Odgovor E postavi4met r sko pol eno na srednje mesto (tam ost a
3-metrskim polenom popolnoma zapolni levo prosto mesto. Tretje, metrsko poleno, postavi ha

srednje mesto (in tam ostane ge meter prostora). Z
moremo nikamor postaviti, saj je na edinih prostih mestih, srednjem in zadnjem, le po en

meter prostora.

Ranunal ni gko ozadje

Cesta, ki jo uporablja Bran e, je podobna pomnilniku RAM (angl. random access memory) v

ranunal ni ku, polena pa,s&ikata rded wnvalnr iegdikiastht reorcag i
prostora na pomnilniku. Nepr av je v primeru v nalogi dovolj pro
red dodajanja in odvzemanja lahko tak, da zmanjka prostora za nova polena. Podobno se lahko

zgodi tudi cwrstnied ukaterenrmsekdelipomni | ni ka zasedajo in spr
privede do tega, da zaprocesd ol o0 n e n e nina Voljokdovsljt velikega strnjenega prostora

na pomnilniku, nH e pr a wipjoki dd pommilnikav e nj i o d egaghodedadentui t
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pravimo fragmentacija pomnilnika. Na podobne probleme naletimo tudi pri zapisu datotek na
disk.
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Sejanje korenja

5.do 9. razred

Robot ski

zajec

slegomilatk or enj e

/O VA VA VAN

Zajec pozna naslednje ukaze:

X
'S

Skoni na

Skoni na

desn

l evo

o gomilo

gomi |l o

Posej seme korenja na gomili, na kateri si .

Zajcu smo pripravili naslednje zaporedje ukazov:

na

"X

0

e

0

'S

e

0

Ne vemo,
korenja n a

Katera slika pravilno prikazuje, na katerih gomilah je zajec pos ejal semena korenja?

treh

na kater.i

Regitev

Pravilen odgovor je D.

Zaj ec
drugane

mora zah

"

e

mor al

razli Ani h

et i n

gomi li je

W

skofi AN NS\
YAV VAViN

bi

gomi |l ah.

gtiri

zajec

n@a zanet ku,
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ok VAV Vi
rarak V22V Vi Vi

Da bi dobiliodgovor A,bil ahko zajec na zanetku st al na tretij.i
zaporedje ukazov:

STERFAFA ENFaA K

Da bi dobili odgovor B, ©bi |l ahko zajec na zanetku
zaporedje ukazov:

XN o [N e [N e

Da bi dobili odgovor C, bi zajec lahko stal na prvi gomili in izvedel naslednje zaporedje ukazov:

NI o |71 o [7)X| o

Ranunal ni gko ozadje

Robote upravljamo s programi. Program je zaporedje ukazov, ki jih robot razume . Pomemben
del pisanja programov je tudi razhrognevanje, to |

41



Slike s poti 2

Bober je ¢gel
fotografije v smeri hoje.

na

sprehod i

Za opis poti sprehoda je bober uporabil

naslednje znake:

Premakni se naprej

Obrni se levo

Obrni se desno

Posnemi fotografijo

- IRdR L4

Svojo pot je opisal tako:

do 9.

razred,

srednj a

)

¢

tieie/enie/e)>e/e/e>ne|e)ee|>e/eDe e

Vsaka fotografija prikazuje, kar bober vidi pred seboj na naslednjih 3 poljih in kar je levo in

desno od njih.

Katere tri fotografije je bober posnel na sprehodu?

» ﬁ*

)

A

B)

L | [

C)

) | [

?

D)

>

)
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Regitev
Pravilen odgovor je C.

Bober je svoje fotografije posnel z naslednjih treh mest:

B
&
€ w4 B

Fotografij pod A in D ni mogel posneti, saj je na zadniji fotografiji drevo na levi strani ceste,
moralo pa bi biti na desni.

Fotografi] pod B ni mo g e | posneti, saj sta na drug
gl ede na mesto, s katerega je bober fotografijo po
druga fotografija pod D.)

Torej je posnel fotografije pod C. Preverimo ge, a
desni je higa, na sredini cesta in na levi travnik
polja zaseda travnik.

Ranunal ni gko ozadje

Ranunalni gki vid je pomemben del ranunalnigtva, sa
roboti orientirajo po prostoru.
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SquaSh turnir 6.in 7. razred

Danes imajo bobri vsakoletni squash turnir. Na tekmovanje se je uvrstilo 16 tekmovalcev.

Tekmovali bodo v ¢gtirih krogih, da bi ugotovili, Kk
bodo po odigranih ¢§gtirih krogih razvrgneni od 1. d
prvem krogu, potem pa se po vsakem krogu razdelijo na dva dela. Zmagovalci nadaljujejo v eni

skupini (na sliki oznanena s pugnico |l evo), porahe
pugnico desno) v naslednji krog tekmovanj a.

1.krog "’?”?"?"?”?‘?"?”

/ ~
ey by

2.krog 9-9-

e
M

V@

o

£

L

akroa BBl PR % |
\ \

/S N/
4.kr og "" ’?' " "

Uvr st iat

Na primer, igralec, ki zmaga v 1. in 2. krogu, ampak izgubi v 3. in 4. krogu, se bo uvrstil na 4.
mesto.

Noro je igral na turnirju in izgubil samo enkrat. Na katero mesto se je lahko uvrstil?

Regitev

Noro je lahko zasedel 2., 3., 5. ali 9. mesto.

Ne je Noro izgubil v 1. krogu, je nato zmagal v 2.
Ne je izgubil v drugem krogu in zmagal v 1., 3. in
Ne je zmagal v 1., 2. in 4., izgubil pa v 3. krogu
Ne pa je zmagoval vse do 4. kroga in v njem izgubi
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St|ka|a 6.in 7. razred

Na neki vesoljski postaji i ma vsako obmonje enako

2

sistemov za ogrevanje ( ), prezr ane) aveflitev( ( ) in vipWsaost (

stikala na vsaki plogni delujejo na enak nanfin in
postaja zelo stara,sosezletioznake na teh stikalih hal izbrisale
Na sreno v 3 obmonjih sistemi ¢ge vedno delujejo. N
obmonjih. Nad stikal:@ Sso razporejene slinice, ki k

vklopljeni.

Gl ede na zgornje kontrolne plogne ugotovi, kater.i
postavljena v enakem vrstnem redu kot na zgornjih
A) B)

C) D)
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Regitev

Pravilna regitev je C:

Oglejmo si stikala.

Kerjenavseh treh kontrolnih plognah vklopljeno prezre

je vkl opljeno na vseh treh kontrolnih plognah, mor
upogteva |l e stikalo v odgovoru C.

Lahko se preprinamo tudi drugane. Prvo stikalo je
navzgor . Edini sistem, ki ima v prvem primeru razl
prvo stikalo za vlIiahnost

Zato sta drugo in netrto stikalo zagotovo namenjen
kontrolni plogni 1 vkljuneni), tretje pa torej pri

stikalo izklopljeno, prav tako pa tudi ogrevanje. Zato vemo, da z drugim stikalom upravljamo
ogrevanje.

Ranunal ni gko ozadje

Vsako stikalo na kontrolni plogni je I ahko prihgan
na to stikal o. l'z slik, ki prikazujejo, katera nap
na to, katero napravo upravljamo s posameznim stikalom.

46



VOdenke 2 6. do 9. razred

Kot he vemo, so nagi bobri zel o vsestranski. Zel o
Razvili so tehniko ustvarjanja labirintov. Z voghe
kar iz stekleninke kapnejo vodeno barvo. Ta se pot
vsakosekundona vsa sosedna polja, ki ¢ge niso pobarvana.
Primer:

Ne bober uporabi ven barv, se vsako polje obarva z
barvi hkrati p r i § hekegadpolja, se polje obarvas t e mn ehagoo

o y:
r
@ {

\
Bober je narisal spodniji labirint in nanj kapnil modro Lin roza == barvo, kot kahe
slika. S katero barvo se obarva oznaneno polje?

.

|"
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Regitev
Oznaneno polje je na koncu roza barve.

Dovolj je, da si ogledamo potek barvanja do tonke,

. o
LOIET] Pl I EI__i

2 | |4

ulf

Ranunal ni gko ozadje

Pri tej nal ogi smo postopoma éepoplavljali¢ polja n
korakov potrebujemo, da posamezna barva dosehe pos
dosegla posamezno polje, je na polju tudi ostala.
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Sporonil a po r € rhzed

Bobri iz vasi splhrroaeki ap d@iblrjoani v v asi ni hje ob reki
zapi gejo enomestna ¢gtevila in jih spustijo po reki

Vhasi h se zgodi, da renni pok dbmere katgteyal kd ph
a vrstni red pl og @#wmonva skeo nvceud nsop corhorfiainlia. dodaj o ge et
tako i menovano ekontrolno gtevkog¢. Ta se izranuna
3, zanengi s prvim plognkom, nato pa segtejejo vse
rezultata in jo kot kontrolno gtevko zapigejo na z
Za sporonilo na sliki (8 4 2 5) bi tako naranunal.i

plognkih so zapisana krepko):

Pl ogn Pl ogn Pl ogn Pl ogn Vsota

(8k3) +4 + (2k3) +5 =39
Vrednosti na prvem in tretjem |l esenem plognku s mo
ge vrednosti na drugem in netrtem plognku. Vsota v
gtevko, to je 9, inzppigemokonatrzalnpi gpkeuvgndek.
Ko so bobri poslali spodnje sporonhnilo po reki, se

je zapisana na njem?
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Regitev

Na tretjem | esenem plognku je zapisano gtevilo 6.
Vemo, da je kontrolna gtevkak3edak® 8.7 Tomaka mptrav ib
katerega enic je 8 (z x smo oznanili iskano ¢gtevil
poi gnemo tako, da k3ajprlej+ i7zr=an2ubn.ankber4d i ma ta vsot
0, morabitixk3 enako nekemu ¢gtevilu, katerega zadnja ¢gt e
besedami, ignemo enomestno gtevilo, katerega trikr
pogoju ustreza |l e gtevilo 6. To |l ahko preverimo tu
od 0 do 9 (podnrtana je zadnja gtevka, to so enice
0k3=0 1k3=3 2k3=6 3k3=9 4k3=12
5k3=15 6k3=18 7k3=21 8k3=24 9k3=27
Torej so bobri poslali sporonilo 41678 .k3®fr+everi mo
6k3 + 7 = 38.

Ranunal ni gko ozadje

Kont r ol n @zirgnraaeekdtike bolj zapletene kontrolne vsote ) se pogosto uporabljajo za
ugotavljanje napak pri prenosu podatkov. To je zelo pomembno, sajse podatki ve i no ma

prenagajo na velike razdalje (npr. ko odprete sple
kakovostjo prenosa (npr. brezhinAno preko zraka).
Najbolj enostavna metoda je, da enostavno sedgtejem
moremo ugotoviti zamenjave dveh sosednjih gtevil,
enostavnim dodat kom, i zvemariarfzniim nmnoah ejrtjeevii lzo ma (v T
3 in 1), lahko v venini primerov (ergzkhobeh mo tudi t a
izbranih gtevil ne sme biti 5)

50



= o

TekmovaICi 6. do 9. razred

Hrastova in Kostanjeva ekipa se bosta pomerili na prijateljski tekmi. V obeh ekipah je po 5
Nl anov, za tekmopoda ingoradjcoe.i zDoar abtoi i gra pogtena, bc
da bo vsota starosti vseh igralcev enaka v obeh ekipah.

HRASTOVA EKIPA
15 21

7 8 12

B A

Kater. nl an K osbbigral jnetekmi? e ki pe

STAROST

KOSTANJEVA EKIPA

STAROST

A) B) C) D) E)

20 9 6 18 11
Regitev
Pravilen odgovor je B. Natekmineboigral9 -l et ni nl an eki pe.
Edina mohna regitev je, da izberemo naslednje igra
HRASTOVA EKIPA: KOSTANJEVA EKIPA:

e ¢ € WY

Tako imata obe ekipi enako vsoto let igralcev: 15+21+7+12=20+6+ 18+ 11 =55
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En nanin, kako pridemo do redgitve, je s poskuganje

pametno. Za vsako ekipo izranunamdbw28ei+8+12et vseh
63 za Hrastovo ekipo ter 20 +9 + 6 + 18 + 11 =64 za Kostanjevo ekipo. Vidimo, da sta vsoti
starosti preceij podobni , razlikujeta se |l e za 1. S
drugi iz Kostanjeve ekipe, pri katerem je prvi igr
Hitro lahko vidimo, daedino8 -1 et ni Nl an Hr asettonvie nelkainp eKoisnt a9nj eve ¢
zadognata temu pogoj u. Ne ta dva ne bosta igrala,
igralcev: 63 08 =55 (Hrastova ekipa) in 64 89 = 55 (Kostanjeva ekipa).
Vendar pozor, na tak nanin ne moremo regit.i pol jub
pol jubnega problema | ahko zagotovo poi gnemo, he pr
vsako ekipo sistematifAnno sestavili vse mohne kombi
let, kot prikazuje tabela:

Gt . Ekipa Kombinacija Vsota let

1 Hrastova {15, 21, 7, 8} 51

2 Hrastova {15, 21, 7, 12} 55

3 Hrastova {15, 21, 8, 12} 56

4 Hrastova {15, 7, 8, 12} 42

5 Hrastova {21,7, 8, 12} 48

6 Kostanjeva {20, 9, 6, 18} 53

7 Kostanjeva {20, 9, 6, 11} 46

8 Kostanjeva {20, 9, 18, 11} 58

9 Kostanjeva {20, 6, 18, 11} 55

10 Kostanjeva {6, 9, 18, 11} 44

Iz tabele hitro razberemo, da je vsota let v obeh ekipah enaka le pri kombinaciji {15, 21, 7, 12}
za Hrastovo ekipo in {20, 6, 18, 11} za Kostanjevo ekipo.

Ranunal ni gko ozadje

Nal oga zahteva, da v dveadmpohlhdgimo(peidmnohici z e

Tojepoenostavl | @mobemawsdti @i gad nznao hpiocdano mnohi co mor a
preveriti, ali obstaja taka podmnohica, da je vsot
dol orneni vrednosti. Problem vsot eo piodgenmumehiick os itceehrj e
pa ga je uninkovito regitd.i

Enametodazar egi t ev tega problema je, da.pmMeveérei mao obd en
maj hen (kot v nagi nal ogi ), | ahko ranunalnik hitro
nagi nalogi | ahko skupino 4 igralcev sestavimo na

mor amo skupaj narediti in preveriti 10 kombinaci j

ranunalni k pa bi to nalogo opravil zelo hitro. Ven
tudi nas, potreben Zzaa oi ploamjed urjednot weol j uni nkovitoc

di nami hno programiranje.
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Banane 6.do9.razred, srednj a ¢gol a

Opica Mimi se odpravlja na izlet z dvema prijatel]
ven gopov banan, ki jih mora enakomerno razdelit:i
nobene banane iz gopa (gopi banan morajo ostati <ce
katerega od petih gopov banan, ki jih ima mama opi

Al i Mi mi |l ahko razdeli @gope banan v tri nahrbtnike
gtevilo banan (in pri tem ne razdre nobenega Jopa
A) Ne, netudi mama pomaga Mi mi z dodatni mi bananar
B) Da in pri tem ne potrebuje dodatnih banan od mame.
C) Da, ne mama da Mi mi eno banano.
D) Da, ne mama da Mi mi dve banani .
E) Da, nNe mama da Mimi tri banane.
F) Da, ne mama da Mi mi gtiri banane.
G) Da, ne mama da Mi mi pet banan.
Regitev
Pravilen odgovor |je E: Mi mi |l ahko razporedi gope b
treh banan.
Mama opica mora dati ¢gop 3 banan, da | ahko Mi mi en
od 3 nahrbtnikov. Primer regitve prikazuje spodnja

Da pridemo do regitve naloge, moramo najprej poisk
mora biti deljiva s 3 (ker imamo 3 nahrbtnike).

53



V vseh gopih, ki | 3+#4+idmé+9*i6mB + 8=p2banark Tep 42jbanan

|l ahko razdeli mo na 3 dele, in sicer po 14 banan. S
bodo i mel skupaj po 14 banan. Ker je 14 sodo gtev
sestaviti skupaj. Torej mora biti gop 3 banan v is
upogtevamo, moramo v 3 nahrbtnike razdeliti nasl ed
En nahrbtnik | ahko napolnimo s 14 bananami, ne upo
4 +4 +6ali 3+5+ 6), vendar pa ostalih dveh nahrbtnikov nikakor ne moremo napolniti, ne da

bi razdrli en gop banan.

Torej je edina mohnost, da vzamemo ge en gop banan
deljivo s 3, lahko vzamemo |l e gop 3 banan. Tako i m
moramo spraviti 15. Najprej spravimo v vsakega od
manj ge gope | ahje porazdeliti: v prvi nahrbtnik da
v tretjega pa ¢gop 6 banan. V tretji nahrbtni k doda
nahrbtnik pa dodamo gopa po 3 in 4 banane.

Ranunalni gko ozadje

Naloga obravnavaproblem razdelitve , pri katerem moramo razdeliti se
banan)na t r i podmnohice (nahrbtniki), ki i maj o enake
|l ahko enostavno ugotovimo, ali regitev obstaja (in
Ko pa seznam gtevil naragna, post aZaemkrgpza@rbblemm v edno
razdeliive e ne obstaja ufikkobitnaffgbriegmtev ali pa |
sploh obstaja. Problem spada med NP-polne probleme, za katere sicer zelo enostavno

preveri mo, nfAe preavnielknaa ,r eaj ¢zieelpo atvei i knoo proeigi t ev .
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RObOta 6.do9.razred, srednj a ¢gol a

I mamo dva@o@ta, in , Ki se | ahko pr

oba robota imamo en sam daljinski upravljalnik, zato na vsak ukaz z daljinca oba robota
izvedeta povsem enako akcijo.

Daljinec ima tri ukaze:

Premakni se naprej na naslednji kvadratek (v smeri, v katero
je robot trenutno obrnjen).

Obrni se za 90 stopinj v levo (robot pri tem ostane na istem

I =

kvadratku).
Obrni se za 90 stopinj v desno (robot pri tem ostane na istem
kvadratku).
Na primer, he sta robota postavl ] na mreho kot

se ob zaporedju ukazov

ORI Ml >

premakneta po obarvanih kvadratkih.

| mamo nasl ednjo mreho in na njej postavljena robot

|

B =
<« la. | >
N

Robot oma podamo zaporedje ukazov, ki oba robota pr
seveda pazimo, da se robota ne zaletita v oviro (s
Katero je najmanjge ¢gtevilo ukazov, ki jih moramo
Regitev

Robotoma podamo zaporedje 20 ukazov.

oba robota uspedgno prideta do hige na sredini,

WMM%HM%MHWM%HMWMHWMM

Regitev je unikatna (ne izloAnimo redundantne ukaze
gtevilu podanih ukazov).
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Kako | ahko poi
vse ovVvVire

mo regitev? Ker se oba robota pre
n i
ovire so na m

gl ede na oba relativna zorna ko
oznanene s NArnimi kvadratKki

g 0 B
|

S tem je pot robota do hige postala onitna, saj se
izogibanjem oviram. Pot je na sliki pobarvana za vsakega robota. Ko poznamo pot robota,
zl ahka zapigemo tudi zaporedje ukazov, ki jih mora

Ranunal ni gko ozadje

Ne veA robotov izvaja enako nalogo in zato uporabl
bol j pazljivo napisani, da |l ahko robot izvede nalo
zapletene programe, ki robota navadno ne peljejopovnaprej dol oneni poti (kot v n

ampak robot sproti prepoznava ovire in se jim izogiba. Pri tem morajo roboti paziti, da niso
drug drugemu v napoto.
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VZOFC| 6.do9.razred, sr edn|j

a

gol a

Vrtna miza na desni | e

Spodniji vzorec lahko na tej mizi najdemo dvakrat.

Pri tem lahko vzorec rotiramo, ne smemo pa ga zrcaliti:

okragena _—z_vzao

N a

sti mi

-

S

¢

=

¢

T+

+
o o0 00
o+ ¢ |O

+e

+
@
®
+
+

|l mamo tudi vehjo mizo z

@0
H @
= @
C R R

Kolikokrat se na tej mizi pojavi vzorec na desni?

@
G
G

Regitev
Podan vzorec se pojavi 4-krat.

Spodnije slike prikazujejo, kje se pojavi vzorec:
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drugannim vzorcem:
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I'n kako poignemo te regitve? Takoj |l ahko vidimo, d
l ahko na mizi ignemo rdene kroge. Na vsak rdehni kr
obranamo ter sproti preverjamo, ali se ujema z vzo

Paziti moramo, da se iskani vzorec popolnoma ujema z vzorcem na mizi, saj ga ne smemo
zrcaliti. Na mizi sicer najdemo tudi podobne vzorce, le da imajo zamenjano zvezdo in kvadrat
(leva spodnja slika). Tak vzorec bi videli v ogledalu, torej je zrcaljen. Zrcaljen vzorec na mizi
najdemo trikrat, a te redgitve ne gtejejo.

& )& |l
- O B

Ol IO O O

O SO O

L 2
(] O

Ranunal ni gko ozadje

|l skanje ponavljajonijhe se wvamumalvnivgtpwou az &lidv p o me mb
imenujemo razpoznavanjevzorcev. Ta nal oga je kljunnega pomena za u
strojno unenj e, saj o moigpodatkoyterdela nepevedi a@inaudlad mii tkv eu.h i
Tak primer je razpoznavanje sl i kaslikkigertificirar anunal ni k
objekte, jih raz vrsti v kategorije in lahko tudi prepozna obraze. Pri obdelavi naravnega jezika
razpoznavanje vzorcev omogona r anumbasedildikzul,ugdhai r azu

teme ali pa ustvari novo besedilo ( ki ne moremo |l oniti od besedila, k
Podoben pristop | ahko uporabimo tudi pri programitr
podnal oge i n j i IStakie qodobanin pastogomkkr arte zma nj g a mo
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ponavljanje kode in naredimo programk r aj ¢ i in bolj razumljiv, s tem

razhrognevanje in vzdrhevanje programa.
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St|||St Z a IjUbin|9.rjazreenrHe

Jerca, stilistkaza hi glnjeub| j ennnke, potr ehbevwpnegadal anhjnetn amr tuu jeea
svoj dnevni urnik, Je rca vsako urejanje razdeli natri opravila po 20 minut: urejanje krempljev

(%)kopanje(oO)mstrlhjlake[‘)Za urejanje vsakega hignega
opraviti wvsa tri opravila, v tem vrstnem redu. Vsa
naslednjim opravilom.

Jercase vedno dr hi prwl, diii zagosmdjdjoe d n I Jérdd
dajevsakhi g rjiub | jneakontewkceloti urejen:
1. Kohi drjiubl jennek pride v sa
konec vrste.

a Maks Bela
veh v vrsti)

2. Ko zaposameznegah i § nlejguab | jzearkA § au i
triopravila,t a zapusti salon (in

ni
3. Urejanje zanmiegnmegrubpijeamku v vnegahaenkratur ej a pa | ¢

4, Ko k drenatao opravilo, Jer ca vzame Vv urejanje naslednjega
vrsti.

5. KoJecazanne z opravilom, dela tako dolgo, da ga ¢

6. KodJeccakonna opravi lha gma nzaldjné remie prenvakneg masaj na
zanetek vrste.

Na primer,dva hi glnjau b | jBelainkaks,st a pr i gV rae.naksjad omr i ¢@|I ob 18
in Bela ob 18.30. Spodnja slika prikazuje potek dela v salonu za vsakega od njiju .

|ERCTEEE | Bc)

|
18.00-18.20 | 18.20-18.40 ‘ 18.40-19.00 ‘ 19.00-19.20 | 19.20-19.40 ‘ 19.40-20.00

osk v W Bl U

Danessovsalonpr i gl hi gniujpé j ennki

ob 10.00 ob 10.30 ob 11.20

60



Mimi Koder Medo
Katera izjava je pravilna?

A) Mimi zapusti salon ob 11.40.

B) Koder zapusti salon ob 12.20.
C) Medozapusti salon ob 12.40.
D) Nobena izjava ni pravilna.

Regitev
Pravilen je odgovor B: Koder zapusti salon ob 12.20.

Na podl agi N a s aca popveti hhi ojdhdjvm bslej ekotiprikar oje spodnja slika:

g

Bl S 8l St o

10.00 10.30 11.20 12.20 13.00

10.00~10.20 | 10.20~10.40 | 10.40~11.00 ‘ 11.00~11.20 | 11.20~11.40 | 11.40~12.00 ‘ 12.00~12.20 | 12.20~12.40 | 12.40~13.00
TR L2V LD AL D
nE B 2D A P®BEA G

Obl1ll20Jercak onna z dimi, lopride MeddPravila pravijo, da mora Je rca urejati

naslednjega v vrsti, ki je  Koder, in Medo pristane na koncu vrste. Torej, Je rcaz ann e

urejanjem Meda, ko je Koderokopan.Po ur ej anju Medovi h krempljev pa
odhodu Mimi je Koder prvi v vrsti in ker je Jerca

zahetek, torej jKodas) eidmjs$ mamvzasklijuni njegovo u
zapusti salon ob 12.20.

Ranunal ni gko ozadje

Ne pr ava i ummaldrem précesor, ki lahko izvaja le en ukaz naenkrat, lahko r anunal ni k

ehkratic¢c i zvaj aZa urda z dveelhj eowpamjvel Ilprocesorske moni m¢
skrbir az vr § K kije del aparacijskegasistema. Razvr gnanje opravil izvaj a
nani ne qgpoebdjenrnaaz v r ¢ ralgovitan ,kiivplivanato,kako uni nkovi t o (i n
pravibfonomed opravila razdeljena procesorska mon.

V nagijeprecésorgléer ca, ki mora i naediignv én.lPpgldkijhehnki h
je postavila Jerca za upre§taalinp eabhvggiabgb)rnoblejmeniNeaav
kako Jercaurejae nega hlijgintelgjaennka 20 minut in se nato pren
podoben k r oemmizvajanju (angl. Round Robin): opravila sovvrsti,r azvr ghneval ni k dol c
vsakemu opravilu enak nasovKoisenekod err anaill d nk onmerda ny i an
se odstrani iz vrste (sicer pa ostane v vrsti, dokler ni v celoti opravljeno ).
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Poleg krohenja obstaja walgofitmovkolkti Soi Rprazvpghndeal pi
postreh e n ¢ a,léim jFkliFagpréj ¢ in épo prioritet i .cPosebnostalgoritma k r o hne g a
izvajanja je, da se trudi zagotoviti, da procesor na posamezni nalogi na izostane predolgo , da

seopravila zandasjeo nmkmpmejm manj in da sVmargakal ni ne
nal ogiKodérdeKl@minut, neprav je pri gebilJewawadbl@ga za Mi mi . \
algoritem & pvi pride, prvipost r @ hiem b i l jubl jennke urejala v cel
kopanje in stri hdinnoer ad| akkoed)e rp op ovirasktait i , da Jerca dc

torej bi 30manktal kar
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TOplO 6h|adn0 8.1in 9. razred

Dani j el igra igro iskanja zakl ada, ki je zakopan n
zanhet pokag a 0 z n a 17 & nealahko premika po en korak naenkrat le vodoravno ali
navpinno apoljasRoysakém koraku Danijel preime s por oalijeobl i hje zakl ad

(toplo, T) ali pa se je od zaklada oddaljil (hladno, H). Razdalja do zakladaje naj manj ge gt evi
korakov do zaklada.

Na pri mer , xB8, kijeprikazdna sp®aj, je zaklad zakopan pod z zve zdico

0z naneni mDapiellgrie eajprej dva koraka naprej , kot mKkwdeeijmoa | eWwi mrehi
tem Danijeldobi s por oTHi liHd G& evi | a na nproa prikazujejar@zdalje do

zaklada na tem polju .

z 3

—
N

v
|
HY 3¥

Vnoviigrid o b i Dani j el me 7eNjegovavpetlj iek @< tnigprubsymai, egeoljin pa

sovpisammtudipr ej et a s mloH).o ADd mai (€Tl dobi ¢ge namig, da e :
rumeni h polj, ki soodddobanena s ¢gtevil kami
1 2 3 ZI
A
4 T 5 T
A |
TI T Hv
A | <
! \
H T T H
«— <« <«
Pod katerim ogtevilnenim poljem je zakopan zakl ad?
Regitev

Pravilni odgovor je polje 5.

Vidimo, da se oznake T in H na Danijelovi poti lahko spreminjajo glede na premike v smeri
pugnrNiec srei premi ku na naslednje poljezndkaTll j papri bl i ha
se od zaklada oddalji, je na polju zapisanH.Zarhne na pol ju Z.
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12 | 3 z|
1/

4 | T

y ° T

| - H*

T‘f | <

' v

H T |T [YH

-« «— <«
Poglejmo spremembo oznake po 7. premiku (premik s
je oznanena z rdenim kvadratom. Ko se je Daniijel p
premaknil blihje zakladu, saj je dobil sporonilo T
je dobil sporonilo H, kar pomeni, da se je oddalji

3. stolpcu. Zato zaklad ne more biti pod polji 1, 2 in 4.

il 2 ZI
Al
4 T T
4 |
TI T Hv
-
DIRSERT

Sedaj pa poglejmo ge Danijelove premike v navpiAni
je premaknil v 2. vrsticoinpritem do bi | sporonilo T, kar pomeni, da
zakl adu. Ne bi bil zaklad pod poljem 3, bi mor al d
oddaljevanje od zaklada. To pomeni, da tudi pod poljem 3 ne more biti zaklada.

3 zI
T
Y

_H

T T

—_>

—>
A

UEIEAL
- €« <«

Ostane nam |l e ge polje 5. Da se preprinamo, da to
oznake T in H na mrehi pravilno zapisane. V mreho
Danijelovi poti zapisal:@ razdaljo do polja 5 (na s
premi ku zmanj gala, smo polje pobarvali =zdleairea, ne
Tudi zanetno polje je rdene. Torej bi na rdenih po
Vidi mo, da se slika Danijelove poti (na desni) wuje
4, 12 3 z
- |
1a 3, ¢ | Ty s TT
Y
24 |3-(-—-4 TI T H“r
T v T i‘*
32/3[4 SIRIENL
Tako smo se preprinali, da je zaklad res zakopan p
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Ranunal ni gko ozadje

Spodbujevalno u n e fgng. reinforcementlearning) j e t ehni ka sqdrikatejim®@ga uhet

podlagi povratne informacije prek nagrajevanja (oziroma kaznovanja) dos efrémaii t ev
vedenja (oziroma optimizacij o vedenja). Uporablasevr anunal ni ¢ kdoptimigaci®t e mi h

enostavnih vzorcev vedenja i neggodsntaggmmg apri uni tev Kk
V nagi seanljebwnii poi skat:i optimalno pot do zakl ada.
premiku pa prejme povratno informacijo glede na razdaljo do zaklada: T za  pozitiven signal in

H za negativen signal. Danijel se glede na prejetesignale s pr ot i opti malno odl oha
korak.

Avtonomna vohnja je eden od primerov uporabe zgorn
nepredvidljivem okolju,mora s amovozeni omaviptogntod v il | nen am@é r njairv a
predvidevanj a, kot sta na primer nanrtovanje poti
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Pametno I‘avniIO 8.in9.razred, srednja gol a

Pametno ravnilo ima 5 lukenj (A, B, C, X, YY), s sv
ri gemo sive kvadratke na |istu papirja.

e
© 0o 0o o=

X > m O

Postopek je naslednii:

A Zannemo na prvem stolpcu na desni

A Ne skozi luknje A, B in C v ravnilu vidimo dve
na Y. (Ta siv kvadratek bomo videli kot sivo piko, ko ga bomo pogledali skozi luknjo C.)
A Ne je gtevilo sivih pik, ki jih vidimo skozi A,

A Premaknemo se za en stolpec na levo in ponovimo postopek, dokler ne pridemo do
skrajno levega stolpca.

Ne pametno ravnilo uporabimo na zgornjem primeru,

Kakgen rezultat bi dobili, ne bi pametno ravnilo u
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H EEEER

00 O

® 00

HEEE BEE B
Regitev

Pravilen odgovor je C.

Odgovor A ni pravilen, ker v prvem stolpcu nismo mogli narisati sivega kvadratka na mestu Y,
saj je Y v stolpcu levo od A, B in C, skozi katere gledamo pike v prvem stolpcu. Poleg tega je
napaka tudi v predzadnjem stolpcu, kjer smo skozi luknje videli le eno sivo piko (A), a smo
vseeno posivili kvadratek na Y.
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N EEmEmEn)
o000 ©

@ 000
EER EE

Odgovor B ni pravilen, ker v petem stolpcu z desne
ravnilo smo videlidve sivipiki ( pri C in pri B), kar je sodo ¢gtevil
kvadratek na X. Poleg tega smo kvadratek na X nari

luknje nismo videli nobene sive pike.

u u u | u
HENE
00 O
® 000
NEENE EEN
. | | | | | . ] |
Odgovor D ni pravilen, ker smo v drugem stolpcu skozi luknje videli le eno sivo piko (B), a smo

vseeno posivili kvadratek na Y. Poleg tega je napaka tudi v predzadnjem stolpcu, kjer smo
skozi luknje videli le eno sivo piko (A), a smo vseeno posivili kvadratek na Y.

N mEmmj
o000 ©

o o060
EEE EER B

Ostane |l e ¢ge odgovor C, pri katerem zlahka prever:i
uporabe pametnega ravnila.

Ranunal ni gko ozadje

Ne pozorno analiziramo d ehHito ugntavjme, daravhila pravaaprav t e j nal
izvededvoji gko segtevanje: vzorca v drugi in tretji v
pomeni 1, prazen prostor pa 0), vzor elgledenanetrti vr
tretje pravilo). V prvi vrstici oznanimo, ne je pr
upogtevamo v naslednjem stolhrngualgdrpop preavilo).
Pogl ejmo primer segtevanja ...
(11101) + (1001110p = (1101011) . . . 0 .
al i deox2@+ 78 g k07 + .0 O‘..O
= HEHoH o H
n [ ] n | | | | | ] ] n
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Algoritem je tako preprost, da ga lahko izvedemo z leseno napravo in uporabo frnikol , kot je na
primer Marble Binary Adding machine (

).
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https://makezine.com/projects/marble-adding-machine/
https://makezine.com/projects/marble-adding-machine/

ParkirnEdOVOlilnicez 8. in 9. razred, srednja

Bobrsko ministrstvo za promet izda omejeno gtevilo
svojo oznako, ki ustreza naslednjim pravilom:

f sestavljena je iz natanko treh velikih tiskanitl
T prva nrka je soglasnik,

T tretja nrka je samogl asni k,

T Arke se | ahko ponavljajo.

Pri tem uporabljajo abecedo:

AlE|G|I|K|O[P[RIS|T|U|V

Samogl asni ki so postavljeni na piknastem ozadju (z
sogl asni ki so postavljeni na Artastem ozadju (rden
Koli ko takgnih parkirnih dovolilnic |lahko izdajo?
A) 10 B) 46 C) 270 D) 4 200 E) 17 280 F) neomejeno
Regitev

Na prvem mestu je soglasnik, torej imamo 7 razlinn
Na drugem mestu je katerakoldi nrka bobrske abecede
Na tretjem mestu stoji samoglasnik, za kar i mamo 5
Na zadnjem mestu stoji gtevka, torej i mamo 10 mohn

Skupaj; xd Q@Ppm tcmmohnost i

Ranunal ni gko ozadje

V veliko primerih morajo biti podatki sestavljeni pot ondh@l oneni hEnprimared | i h

registrske oznake vozil (kotvtej nalogi, net udi Bobr s ko ngostavijapovsemh vo za |
druganna pravil a, kot veljajo v Sloveniji), drug p
geslo mora, na primer, vsebovatimaj hne in veli ke Ar ke, teghitidoilgo | ke i n
najmanj 12 znakov). Programi, ki obdelujejo vhodne podatke , mor aj o t udi preverjati
podat ki ustrezajo podanim pravilom, saj | ahko napa
podani mi pravili) p.ozZamudlis fastjloomede h tbkaen Athé h ssviest em ne ¢k

preverjal vr édin ;ashtkio mlaa irialnapn apiraé ji d mesaklda bi v n
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dejanskopomeni |l o, da s prejemni éminggpaeneseandmars] denar dvi
ranun
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Odprl 8. in 9. razred, srednja

Bober | ahko odkl ene trlaembinaei jvk!|Iljwmii. dol oheno

Ob vsaki potezi olzahakdbmestdbvrsmezi urpnegjhkazacas Pugni ca spr e me
vkl junenost |l uni na mestu, kjer se ustavi: he je |
vklopi.

Na primer, to se zgodi, ko bober izvede 3 poteze,

Zanetni p Po 1. potezi (4 mesta) Po 2. potezi (4 mesta) Po 3. potezi (4 mesta)

Za odpiranje trezorja mora bober osvetliti samo | u
bitil uni izkljunene) .
Naj manj koli ko potez mora zaporedno opraviti bober

zafine z zanetnega polohaja zgoraj?

Regitev
Bober mora narediti najmanj 4 poteze.

Eden od naninov za r e(damalarpzeislimeig agotpvimo,lda l#hko& inj e ,

8 vklopimo spodvema premi koma iz zahetnega polohaja. Da p
dve potezi, in sicer dva premika za 3 mesta. Da do
za 4 mesta in enkrat za 3 mesta.

Razmi sl i moe npaupgrrieijcca Nk ahe na 8, |l ahko 7 dosehemo v ¢
ne velja: da dos¢lRemot8ebnindstv@an7potez in zaplete
nakazuje, da je obetavna regitev ravno ta, da najp
morda bila izvedljiva v 4 potezah. Ampak s 4 potezami seveda spremenimo tudi vmesna mesta,

na katerih pristane pugnica. Tako moramo, da bi oh
ostalih luhni, zagotoviti, dadvebshegpkmerh, kpgréme haBne mo n a

in nato ge ko gremo do 7.

To deluje, ne se najprej premikamo tako: najprej z
(vklopimo 8), nato spet za 4 mesta (izklopimo 4) in na koncu za 3 mesta, da vklopimo 7.
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1. poteza

3 mesta

2. poteza 3. poteza

4 mesta

4 mesta

4. poteza
3 mesta

Dasodpot eze

mo harzaporedja potez.

N e

Z
N e

Z
N e

73

bober naredi I e
l.poteza (VK| junene
3 mesta |4
4 mesta |5

naj boljga regitev, |l ahko

1 potezo:

prevewa mo

eno potezo | ahko bober vkl opi | e no | un
bober opravi dve potezi
1l.poteza |2.poteza |Gt evi |l ka |[VKI junene
katerem pristane
3 mesta 3 mesta |4,7 4,7
3 mesta 4 mesta |4,8 4,8
4 mesta 3 mesta 5,8 5,8
4 mesta 4 mesta 51 51
uporabo 2 potez |l ahko bober vkljuhni 1T uAi na
opravi 3 poteze:
1. poteza |2. poteza |3. poteza Gt evi | ke [VkIl junene
3 mesta 3 mesta 3 mesta 4,7, 2 4,7,2
3 mesta 3 mesta 4 mesta 4, 7,3 4,7,3
3 mesta 4 mesta 3 mesta 4, 8,3 4,8, 3
3 mesta 4 mesta 4 mesta 4, 8,4 8
4 mesta 3 mesta 3 mesta 58,3 5,8,3

tudi

dveh



4 mesta |3 mesta |[4mesta |5,8,4 58,4

4 mesta |4mesta |[3mesta |5,1,4 514

4 mesta 4 mesta 4 mesta 515 1
Zuporabo 3 potez | ahko bober vkl juni eno ali tri ¢
Ne bober opravi 4 poteze:

1. poteza |2. poteza |3. poteza |4.poteza |Gt evi | ke |[VKI junene

3 mesta 3 mesta 3 mesta 3 mesta 4,7,2,5 4,7,2,5

3 mesta 3 mesta 3 mesta 4 mesta 4,7,2,6 4,7,2,6

3 mesta 3 mesta 4 mesta 3 mesta 4,7,3,6 4,7,3,6

3mesta |3mesta |4mesta |4mesta |4,7,3,7 4,3

3mesta |4mesta |3mesta |3mesta (4,8 3,6 4,8,3,6

3mesta |4mesta |3mesta |4mesta |4,8,3,7 4,8,3,7

3mesta |4mesta |4mesta |3mesta |4,8,4,7 8,7

3 mesta 4 mesta 4 mesta 4 mesta 4,8,4,8 -

4 mesta 3 mesta 3 mesta 3 mesta 528,3,6 528,3,6

4 mesta 3 mesta 3 mesta 4 mesta 528,37 528,37

4 mesta 3 mesta 4 mesta 3 mesta 58, 4,7 58,4,7

4 mesta 3 mesta 4 mesta 4 mesta 58,4,8 54

4 mesta 4 mesta 3 mesta 3 mesta 51,4,7 51,4,7

4 mesta 4 mesta 3 mesta 4 mesta 51,4,8 51,4,8

4 mesta 4 mesta 4 mesta 3 mesta 51,5,8 1,8

4 mesta 4 mesta 4 mesta 4 mesta 5151 -
S 4 potezami je mohno vkl jiwmAistiicelre |leurmia rea meaditi inh (
he z razmisljek onna)j.maThgrgeej gt evil o potez, da sta vklI|j
poteze.

Ranunal ni gko ozadje

V tej nalogi dobimo pravila (navodil a) kolikekrat j i h mor
moramo posamezno previlo uporabiti, da dosehemo ci
En nanin regevanja problema je, da sestavimo progr
(v tem primeru 4) in preverimo rezultat v -vsakem p
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forcesearchdi skanje z grobo silo. Kakor kol i he, ta met oc

poznamogt evi | a padreoyiet &kwladlhnii na mohnosti prevelika za
V tem primeru je podobno kot v metodi "poskusi Z n
vehkratnim sledenjem pravil om. Pomembno je, da vem
takgen nanin, ni nujno tudi najboljga, razen ne za
nagem primeru moramo zahetd.i z |l e 1 potezo in nato
V informatiKki predstavljajo gtevilski Si st emi k1l ju
Krohna postavitev gtevil v nalogi, podobno kot pri
R a n u n az& prdddtavitev in obdelavo podatkov upor abl j aj o razlinne ¢gtevil s

dvoji ¢gkibinara josnavaia 2), decimalni (osnovaje 10)ali g e s t n a(osmdva jg16)i
Gtevil ke v nal ogi & oamkstotod 1gdo Byeinjihav rampan add do,8. a

Razumevanje ¢gtevil skih si svinformatiki osnovnagya porheoavike ga pr i ka
pomaga ranunalnikom uninkovpt en gyfdatkenj evati, proces
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B

SnemanjeceSt 8. in 9. razred, srednja
Podjetje, ki digitalizira zemljevide, heyi Z enim
ki povezujejo vasice na spodnjem zeml| du. Zar ad
za snemanje vseh poti na voljo samo sedem ur. Izberejo lahko katerokoli pot ‘

iz posamezne vasice, vendar potrebujejo za vsako pot med dvema vasicama
natanko eno uro.

Koli ko razlinnih zaporedijvvasciR, |daah ksov oijzeb edreeljoo ,d onkec
7 urah?
Regitev

Iz vasice R lahko prevozijovsecestepol 2 razl ehini h pot

Ker morajo posneti v o$ednjihouralp, morsagta prevoziti wsakscestoh
natanko enkrat.

Avto |l ahko mpdtmiazlzhniam | e:R, dkgleon eznainhn evasnehk onh a
(Il ahko zanne z vohnjo Il evo ali desno), ter v P in
poenostavimo tako, da si nari gemo abstraktni mo d e |
vasiciOi n T, kjer je smer potovanj a(ngmoremaiizhimh s smer j o
poti) .
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